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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʠʟʥʝʩʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʛʜʝ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʫʩʧʝʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʬʝʨ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ  

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ  

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ  

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ɺʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 100 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʀʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 

ʨʦʩʪ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʕʪʦ ʚʘʞʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʘʣʠʠ, 

ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʥʜ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʘ çʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚ  

2011 ʛʦʜʫ. ɼʦʢʫʤʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʚʰʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʙʳʣ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʴʠ 19 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ 

çʆ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʠ  

ʩʪʘʪʴʠ 127 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ çʆ ʥʘʫʢʝ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝè. ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʧʦʜʧʠʩʘʣ ʥʦʚʳʡ ʋʢʘʟ ˉ 145 çʆ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 
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ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʟʘʜʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʨʘʤʢʠ ʜʣʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɺʤʝʩʪʦ ʝʜʠʥʦʡ çʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘè ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ 

(ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚ 2023 ʛ.) ʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚ 2024 ʛ.), ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʠ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʙʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘʢʦʥʦʤ çʆ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʠ 

ɿʘʢʦʥʦʤ çʆ ʥʘʫʢʝ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝè. 

ʋ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʮʝʣʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʝʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʝʸ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʨʦʩʪʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 45%. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʜʦʣʞʝʥ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʵʪʠ ʮʝʣʠ ï ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. ʊʘʢʞʝ ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʦʙʲʸʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʜʦʣʞʝʥ ʚʦʟʨʘʩʪʠ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ, ʘ ʯʠʩʣʦ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ï ʚ 2,4 ʨʘʟʘ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʘʜʦ, ʯʪʦʙʳ ʯʠʩʣʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʢʘʢ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ; 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 
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ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʥʘ ʦʙʱʝʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʍʍ ʠ XXI  ʚʝʢʦʚ. ʇʦʥʷʪʠʝ çʢʣʘʩʪʝʨè 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʄ. ʇʦʨʪʝʨʦʤ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʙʳʣʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʄ. ʇʦʨʪʝʨʘ, ʄ. ʕʥʨʘʡʪʘ, ʌ. ʂʨʫʤʘʥʘ, ʄ. ɹʝʣʠʮ, ʈ. ɹʦʰʤʘ 

ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʉ.ʖ. ɻʣʘʟʴʝʚʘ, ɸ.ʅ. ʎʚʝʪʢʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʉʢʦʙʝʣʝʚʘ ʠ ʜʨ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʦʥʷʪʠʷ çʢʣʘʩʪʝʨè, ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʥʷʪʠʷ 

çʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘè ʠ çʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘè ʚ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ɼʞ.ʌ. ʄʫʨ, ɼ. ɸʡʟʝʥʙʝʨʛ, ɹ.ɸ. ʃʫʥʜʚʘʣ, ʉ. ɹʨʝʩʢʠ, ʂ. ʌʨʠʤʘʥ,  

ʏ.ɺ. ɺʝʩʩʥʝʨ, ʃ. ɹʝʨʪʘʣʘʥʬʠ, ɻ.ɻ. ɺʠʥʙʝʨʛ, ʃ. ʄʠʥʜʝʣʠ ʠ ʜʨ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʪʨʘʢʪʦʚʢʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʆ.ɻ. ɻʦʣʠʯʝʥʢʦ, ɺ.ɺ. ɻʫʟʳʨʴ, 

ɺ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚʘ, ʅ.ʀ. ʀʚʘʥʦʚʦʡ, ɺ.ɺ. ʉʥʝʛʠʨʝʚʘ ʠ ʜʨ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʚ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʟʘʪʨʦʥʫʪʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʆ.ʅ. ɾʠʣʴʮʦʚʦʡ, ʉ.ɺ. ʂʘʨʧʦʚʦʡ, 

ʈ.ʖ. ʉʪʳʮʶʢ, ʀ.ɸ. ʄʝʨʢʫʣʠʥʦʡ, ʃ.ɸ. ɼʘʥʯʝʥʦʢ, ʊ.ʖ. ʂʩʝʥʦʬʦʥʪʦʚʦʡ,  
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ʀ.ɸ. ʌʠʨʩʦʚʦʡ, ɽ.ɸ. ɺʦʜʦʣʝʝʚʦʡ, ʅ.ɺ. ʇʘʥʬʠʣʦʚʦʡ, ʀ.ɺ. ʍʨʠʩʪʦʬʦʨʦʚʦʡ,  

ɹ.ʀ. ʇʦʛʦʨʠʣʷʢ, ɸ.ɺ. ʐʠʰʢʠʥʘ, ʊ.ɺ. ʄʫʨʪʫʟʘʣʠʝʚʦʡ, ʆ.ʀ. ʐʚʘʡʢʘ, 

ʊ.ʅ. ʎʝʣʳʭ ʠ ʜʨ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ.  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʷʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʳʥʢʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʫʜʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʈʦʩʩʠʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1) ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ; 

2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ; 

3) ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʀʉʄʀ), ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ);  

4) ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

5) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ; ʚʳʜʚʠʥʫʪʴ ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʸʤ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.   

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʨʝʝʩʪʨʘ çʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠè ɺʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʂʘʨʪʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ). ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ 
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ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʠʟ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʝʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ:  

ʇʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 5.2.3. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ: 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ (ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ): 

1) ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ çʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨè, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʈʘʩʢʨʳʪʳ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ. ɺʳʜʝʣʝʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ çʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘè, 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ çproduct-price-place-promotionè   
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ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʧʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ çʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʉ. 16-42). 

2) ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʥʘʙʦʨ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ: 

ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʯʠʩʣʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ (ʉ. 72-81). 

3) ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʀʉʄʀ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʉ. 81-92). 

4) ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 
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ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʀʉʄʀ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʤʝʪʨʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʝʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʉ. 109-129; 166-172). 

ʇʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 5.2.2. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ (ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ): 

1) ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʘʨʥʳʝ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ɺʈʇ) ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ 

(ʉ. 92-94; 130-161). 

2) ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ (ʉ. 94-98; 161-166). 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧ. 10.5. çʄʘʨʢʝʪʠʥʛ 

ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ. ʄʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚè, ʧ. 10.7. çʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʄʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʘʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʢʘè, ʧ. 10.19. çʄʘʨʢʝʪʠʥʛ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠè 

ʇʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 5.2.3. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ: 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ (ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧ. 14. çʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 



12 

 

 
 

ʛʠʧʦʪʝʟ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʇʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

5.2.2. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ (ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ).  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ, ʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʢ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʶ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠ ̫ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ, ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
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ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ: ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳè (ʄʦʩʢʚʘ, ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, 11-13 ʘʧʨʝʣʷ 2023 ʛ.), 

ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ çʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚ: ʤʦʜʝʣʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 20-21 ʘʧʨʝʣʷ 2023 ʛ.), 

ʥʘ X ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè 

(ʄʦʩʢʚʘ, ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 21 ʠʶʥʷ 2023 ʛ.); ʥʘ XII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʠʩʢʘʤʠè (ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤ. ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, 16-18 ʥʦʷʙʨʷ 2023 ʛ.); ʥʘ XLVIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ (ʄʦʩʢʚʘ, ʆʅʈ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ 

ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʅʘʫʯʥʦ-ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʈʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʇʊʉʘʡʥʩ, 

31 ʷʥʚʘʨʷ 2024 ʛ.); ʥʘ XXXI  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʃʦʤʦʥʦʩʦʚ-2024è ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ çʃʦʤʦʥʦʩʦʚè (ʄʦʩʢʚʘ, ʄɻʋ  

ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, 12-26 ʘʧʨʝʣʷ 2024 ʛ.); ʥʘ II  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚ: ʤʦʜʝʣʠ, 

ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

24-25 ʘʧʨʝʣʷ 2024 ʛ.); ʥʘ XIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʘʨʢʝʪʠʥʛ ʈʦʩʩʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

20 ʤʘʨʪʘ 2025 ʛ.); ʥʘ VI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʧʦ ʙʠʟʥʝʩ-ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ çʉʝʪʴ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè (ʄʦʩʢʚʘ, ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 



14 

 

 
 

28 ʤʘʨʪʘ 2025 ʛ.); ʥʘ XXXII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʃʦʤʦʥʦʩʦʚ-2025è ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ çʃʦʤʦʥʦʩʦʚè (ʄʦʩʢʚʘ,  

ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, 11-25 ʘʧʨʝʣʷ 2025 ʛ.). 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʆ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʢʣʘʩʪʝʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ɸʆ çʄʦʩʢʘʙʝʣʴʤʝʪè ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʣʘʩʪʝʨʦʤ. 

ɺʥʝʜʨʝʥ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʞʝʛʦʜʥʫʶ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʝʛʦ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ/ʥʦʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʂʘʬʝʜʨʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʌʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ R ʠ Excelè ʠ çʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘè. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 
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ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 5 ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʙʱʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 2,88 ʧ.ʣ. (ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ), 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ɺɸʂ ʧʨʠ 

ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ, 

ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʣʦʛʠʢʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʪʨʝʭ 

ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʧʠʩʢʘ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 105 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʠ 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʊʝʢʩʪ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥ  

ʥʘ 211 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 27 ʪʘʙʣʠʮ ʠ 79 ʨʠʩʫʥʢʦʚ.  
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ɻʣʘʚʘ 1 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʢʘʢ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

 

1.1 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢ ʨʝʛʠʦʥʫ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʘʯʘʣʠ ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʩʪʦʨʠʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʠʜʝʡ. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʠʜʝʠ ʠ ʨʘʥʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʧʨʦʩʘ (1960-1980 ʛʦʜʳ): 

1) ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ: ʇʝʨʚʳʝ ʠʜʝʠ ʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɸʜʘʤ ʉʤʠʪ ʠ  
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ɼʘʚʠʜ ʈʠʢʘʨʜʦ [29], ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. ʕʪʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʪʘʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

2) ʄʦʜʝʣʠ ʥʝʦʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ: ɺ 1960-1970 ʛʦʜʘʭ 

ʥʝʦʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʦ ʧʦʯʚʫ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʰʪʘʙʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʍʘʨʨʦʜ ʠ ɼʦʤʘʨ [42], ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ (1990-2000 ʛʦʜʳ): 

1) ʈʘʙʦʪʳ ʄʘʡʢʣʘ ʇʦʨʪʝʨʘ (1990 ʛ.). ɺʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʘʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʄʘʡʢʣʘ ʇʦʨʪʝʨʘ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʢʘʨʪʳ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ [25]. ɺ ʝʛʦ ʢʥʠʛʝ çʂʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷè ʦʥ ʚʚʝʣ ʧʦʥʷʪʠʝ çʢʣʘʩʪʝʨè, 

ʦʧʠʩʳʚʘʷ ʝʛʦ ʢʘʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʇʦʨʪʝʨ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ, ʢʘʢ ʢʣʘʩʪʝʨʳ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɺ 1998 ʛʦʜʫ ʚ ʜʦʢʣʘʜʝ ʇʦʨʪʝʨʘ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉʐɸ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʦ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ, 

ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ çUS Cluster mapping projectè 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ.  

2) ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 2000-ʭ 

ʛʦʜʦʚ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʩʪʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

çʂʨʝʤʥʠʝʚʘʷ ʜʦʣʠʥʘè ʚ ʉʐɸ ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, 
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ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ, ʯʪʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʀʥʩʪʠʪʫʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʥʢ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʥʜʳ, ʥʘʯʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʫ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʝʡ. ʊʘʤ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʜʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤ ʄ. ʇʦʨʪʝʨʦʤ ʚ 2003 ʛʦʜʫ, 

ʠ ʝʛʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷʭ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤ 

ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʝʩʪʴ ʣʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ 

ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʦʥʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ʊʘʢʞʝ ʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʦʮʠʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʠʩʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʥʦ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʙʫʜʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ, ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʚ ʥʝʤ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 
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ɺʘʞʥʳʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʷʪʴ ʚʭʦʜʠʪ ʣʠ ʢʣʘʩʪʝʨ 

 ʚ ʪʦʧ-10%, ʵʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

çʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘè, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʦʣʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ɽʚʨʦʧʝ; çʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠè, ʦʥ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʦʝ ʜʚʫʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʣʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʣʠ 

ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʣʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʣʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, 

ʝʩʣʠ ʵʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʚʝʥ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 2, ʪʦʛʜʘ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ 

ʧʨʠʩʝʚʘʝʪʩʷ çʟʚʝʟʜʘè; çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨ ʧʦʣʫʯʠʣ çʟʚʝʟʜʫè ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ çʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠè ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ. 

ʌʦʨʤʫʣʳ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ A. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʜʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ï ʵʪʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʛʣʫʙʦʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʠʭ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʕʪʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ ʚʣʦʞʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʜʦʣʷ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʚʣʠʷʪʴ 

ʥʘ ʚʳʧʫʩʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (2010-2020 ʛʦʜʳ): 

1) ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ (2010-ʝ ʛʦʜʘ): ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩʜʚʠʥʫʣʦʩʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʘʨʪʘʧʳ, 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʆʥʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ. 

ʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ çʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘè. ʊʝʨʤʠʥ çʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘè ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ 1985 ʛ. ʃʫʥʜʚʘʣʣʦʤ ɹ.-ɸ. (ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʣʦ çʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜè ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʃʠʩʪʘ ɻ.ʌ. ʦ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠè (1841 ʛ.)), ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʦ ʚ 1995 ʛ. -  çʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ é ʥʘ ʜʠʬʬʫʟʠʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, é ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ  ʛʨʘʥʠʮ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘè [100].  

ʌʨʠʤʘʥ ʂ. ʚ 1987 ʛ. ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʪʝʨʤʠʥ çʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡè ʠʣʠ çʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘè (ʜʘʣʝʝ ï ʅʀʉ), ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ ʘʚʪʦʨ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʣ çʩʝʪʴ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʯʴʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʠʥʠʮʠʘʮʠʶ, ʠʤʧʦʨʪ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʜʠʬʬʫʟʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè [99].  

ʊʘʢʞʝ ʚ 1995 ʄʝʪʢʘʣʬ ʉ. ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʪʨʘʢʪʦʚʢʫ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ: çʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʣʠ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʥʦʩʷʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʣʠ ʜʠʬʬʫʟʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʭʝʤʫ, 

 ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʣʘʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩ é ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʥʘʚʳʢʠ ʠ ʘʨʪʝʬʘʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè [102]. 

ʇʦʟʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʩʚʦʠ ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ. 
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ɺ 2004 ʛʦʜʫ ʏʘʨʣʴʟ ɺ. ɺʝʩʩʥʝʨ [103] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʩʚʦʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʜʘʣʝʝ - ʀʕʉ). ɼʘʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣ 

ʢʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘʭ.  

ʕʢʦʩʠʩʪʝʤʘ (ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʃ. ɹʝʨʪʘʣʘʥʬʠ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ 

ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ, ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʃ. ɹʝʨʪʘʣʘʥʬʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʮʝʣʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʤʫ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ. 

ʕʢʦʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʯʝʥʦʛʦ ɻ.ɻ. ɺʠʥʙʝʨʛʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʪʘʢʫʶ ʢʘʢ 

ʧʦʯʚʘ, ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪ. ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʩʚʦʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʤʝʩʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ð ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʘʷ, ʜʠʥʘʤʠʯʥʘʷ ʠ 

ʩʘʤʦʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. ʆʥʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʪʦʢʠ ʠʜʝʡ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʣʶʜʝʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 
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ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚʩʝʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ, 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʊʘʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ.  

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʪʦʢʠ ʠʜʝʡ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʣʶʜʝʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʀʜʝʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ 

ʠ ʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʙʤʝʥʫ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʦʧʳʪʦʤ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ. ʃʶʜʠ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ, ʚʥʦʩʷ 

ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʦʧʳʪʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ, ʜʠʥʘʤʠʯʥʫʶ ʠ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʠ ʠ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʆʥʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʆ. ɻʦʣʠʯʝʥʢʦ ʜʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʅʀʕʉ, ʢʘʢ çʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʯʘʩʪʥʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè [36; 37].  

ʅ. ʀʚʘʥʦʚʘ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘ ʅʀʕʉ, ʢʘʢ çʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ (ʩʪʨʫʢʪʫʨ), ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
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ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

(ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʠ ʠ ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʠʤʝʶʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠè [54]. 

2) ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ: ɺ 2010-ʭ ʛʦʜʘʭ ʘʢʮʝʥʪ ʩʪʘʣ 

ʩʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʠ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. 

3) ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

(ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ). ɺ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʥʘʯʘʣʠʩʴ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʶʪ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ʕʪʦ ʩʪʘʣʦ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʬʦʥʜʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʘʨʝʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ɼʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ. 

ɺ ʜʝʢʘʙʨʝ 2022 ʛʦʜʘ ʥʘʯʘʣʘ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʥʦʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨ 2.0è, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʅʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪʳ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝ ʨʘʟ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣ  

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʄʠʥʠʩʪʨ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  

ʄ.ɻ. ʈʝʰʝʪʥʠʢʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 
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ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ɸʪʣʘʩ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʟ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [27]. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɸʪʣʘʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ɻʀʉʇ 

 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ çʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨè ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʇʦʨʪʝʨʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ: ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. 

ʇʦʭʦʞʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ 

ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ, ʥʦ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʠʜʝʷ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʭ ʞʝ 

ʪʨʸʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ. ɺ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ 
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ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʙʳʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʠ ʩʫʜʷ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʡ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ). 

 

1.2 ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʢʘʢ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʶʱʠʝ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʵʪʠ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʵʪʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ, ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʛʜʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʜʝʡ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʥʘʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʪʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ, 
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ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ 

ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʠʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ɺ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʜʝʣʘʷ ʫʧʦʨ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʯʪʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ. 

ɺ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ï ʵʪʦ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʆʥʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. 

ʂʣʘʩʪʝʨ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʆʥʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʂʣʘʩʪʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʇʫʪʝʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʦʩʪʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʪʘʪʝʡ [36; 56; 58; 68; 69; 74; 78] ʧʦʜ ʢʣʘʩʪʝʨʦʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ 

çʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʠʰʘʭ ʨʳʥʢʘ, ʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ. ʂʣʘʩʪʝʨʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʜʦʚʝʨʠʝ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʜʠʘʣʦʛ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʢʦʥʬʨʦʥʪʘʮʠʠ, ʥʘ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠè. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ c ʵʪʠʤ 

ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ 

çʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʧʠʨʘʶʱʫʶʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʚʦʜʫ ʝʝ ʥʘ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʨʳʥʢʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʳʭ, ʧʨʦʮʝʩʩʥʳʭ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʭè [71]. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʢ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚʠʜʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨ rï ʵʪʦ ʢʦʥʮʝʧʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, 

ʢʦʛʜʘ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʭʦʜʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ 

ʚʟʘʠʤʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʠ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ï ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʝʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ IT-ʩʬʝʨʝ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʙʤʝʥʘ 

ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʝʩʥʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 
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ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʛʜʝ ʥʦʚʳʝ ʠʜʝʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ð ʵʪʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʮʝʩʩʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʣʝʞʠʪ ʠʜʝʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʩʭʦʞʠʭ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ. ʇʫʪʝʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ 

ʫʩʣʫʛ.  

ʊʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʠʣʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ: ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ, 

ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʣʷ ʪʫʨʠʩʪʦʚ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʝʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʛʨʫʟʦʚ. ʊʘʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʅʀʋ ɺʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ [26], ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1) ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʫʨʠʨʫʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘ ʪʦʪ ʚʠʜ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨ. 

ʈʝʝʩʪʨ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʂʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʆʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ɺʐʕ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷʤ: 
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ʘ) ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʣʘʩʪʝʨʳ: ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠʣʠ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ; 

ʙ) ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ - ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʨʪʘʧʦʚ: ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ ʩʪʘʨʪʘʧʦʚ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ; 

ʚ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ: ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʥʘʫʯʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʝʨʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

ʛ) ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʳ: ʢʣʘʩʪʝʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ (ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ), ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʠʣʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; 

ʜ) ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʠ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ: ʢʣʘʩʪʝʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ; 

ʝ) ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ: ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʡ - ʪɻʠ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

2) ʉʪʘʪʫʩ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ. ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ 
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ʚʘʞʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

ʘ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ, 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʠʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ; 

ʙ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

(ʜʘʣʝʝ ï ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ) ï ʵʪʦ ʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʠ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʘʷ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ;  

ʚ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʎʝʥʪʨʘ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʝʨ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʜʣʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

3) ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. ɺʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
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ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʆʪʚʝʪ ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʢʘʢ IT-ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʩʪʘʨʪʘʧʳ, ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʳ, ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ, 

ʬʦʥʜʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʜʨ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʝʥʴʰʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʦʪʥʠ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʪʳʩʷʯʠ. 

4) ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʆʥ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʝʩʥʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʘʛʝʥʪʘʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʏʝʤ 

ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʀʟ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ɺʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ: ʥʠʟʢʠʡ, 

ʩʨʝʜʥʠʡ, ʚʳʩʦʢʠʡ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʬʘʢʪʦʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʝʡ ʧʨʠ ɺʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜʦʤ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ: 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʟ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [28]. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʘʨʪʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ɺʐʕ 

 

1) ʆʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

(ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʠ ʦʙʲʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʝʥʝʞʥʳʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʚ ʤʣʥ ʨʫʙ. 

2) ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ɿʜʝʩʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʥ ʚ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʝʜʠʥʠʮ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ. 

3) ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʊʘʢʞʝ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ: 

1) ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ: ʢʣʘʩʪʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʛʦʨʦʜ, ʨʝʛʠʦʥ, ʦʙʣʘʩʪʴ, ʠʣʠ 

ʜʘʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʩʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʠʯʥʦʤʫ ʦʙʱʝʥʠʶ, ʦʙʤʝʥʫ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ. 
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2) ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ: ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʕʪʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ: 

ʘ) ʧʦʩʪʘʚʢʠ: ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ 

ʜʨʫʛ ʜʣʷ ʜʨʫʛʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʮʝʧʦʯʢʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ; 

ʙ) ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ: ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ; 

ʚ) ʦʙʤʝʥ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ: ʢʣʘʩʪʝʨ ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʦʧʳʪʦʤ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ; 

ʛ) ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ: ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

3) ʂʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ: ʢʣʘʩʪʝʨ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢʘʢ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʛʜʝ ʵʪʦ ʚʳʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʨʳʥʢʠ, 

ʣʦʙʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʦʪʨʘʩʣʠ). 

4) ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ: ʢʣʘʩʪʝʨ ʦʙʳʯʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʝ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ.  ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʠ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ ʮʝʥʪʨʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ï ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʤʦʱʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʪʘʣʘʥʪʳ, ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʠʤʠʜʞ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 
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1) ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʠʜʞʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ: ʫʩʧʝʰʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʠʤʠʜʞ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ, ʪʫʨʠʩʪʦʚ, 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʮ. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʙʠʟʥʝʩ-ʢʣʠʤʘʪʝ, 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʞʠʟʥʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

2) ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ: ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʀʥʚʝʩʪʦʨʳ ʚʠʜʷʪ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ. 

3) ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʣʘʥʪʦʚ: ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʞʠʟʥʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʠ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʜʝʣʘʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʘʜʨʦʚ. 

4) ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʨʝʥʜʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ: ʙʨʝʥʜ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʩʣʫʛ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʨʳʥʢʘʭ. ʉʠʣʴʥʳʡ ʙʨʝʥʜ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʥʝʡ ʠ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

5) ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ: ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʜʚʠʛʘʪʴ ʩʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʨʳʥʢʠ, 

ʩʥʠʞʘʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʭʦʜʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

6) ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʢʣʠʤʘʪʘ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʠ 
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ʣʠʮʝʥʟʠʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʣʴʛʦʪ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʨ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʙʠʟʥʝʩʘ. 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʥʦʚʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʚʣʘʩʪʠ, ʙʠʟʥʝʩʘ, ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ɼʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʷʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʠʜʳ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

 

ɹʨʝʥʜʠʥʛ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʙʨʝʥʜʘ ʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ:  
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1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪ ʝʛʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ; 

2) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʦʛʦʪʠʧʘ, ʩʣʦʛʘʥʘ ʠ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʠʣʷ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʝʛʦ ʩʫʪʴ, 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʠ; 

3) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʨʝʥʜʙʫʢʘ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 

ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʙʨʝʥʜʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ 

ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ (ʢʣʘʩʪʝʨʘ) ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ 

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

1) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʘ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʩʪʨʘʥʠʮ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʨʘʩʩʳʣʢʘ ʥʦʚʦʩʪʝʡ, ʘʥʦʥʩʦʚ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʣʠʮʘʤ; 

2) ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨ; 

3) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ, 

ʢʨʫʛʣʳʭ ʩʪʦʣʦʚ, ʙʠʟʥʝʩ-ʤʠʩʩʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʢʣʘʩʪʝʨʫ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ; 

4) ʢʦʥʪʝʥʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ (ʩʪʘʪʴʠ, ʙʣʦʛʠ, ʚʠʜʝʦ, ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʘ) ʦ ʢʣʘʩʪʝʨʝ, ʝʛʦ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ. 

ʄʘʨʢʝʪʠʥʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʝʛʦ 
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ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʨʳʥʦʢ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ: 

1) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʪʘʣʦʛʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛʘʭ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

2) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

3) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ: ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʵʢʩʧʦʨʪʝ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ. 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʫʨʦʚ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʫʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʤʦʛʣʠ 

ʫʚʠʜʝʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨ ʩʚʦʠʤʠ ʛʣʘʟʘʤʠ ʠ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴʩʷ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ; 

2) ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʫʤʘʭ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʫʤʘʭ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ. 

ʄʘʨʢʝʪʠʥʛ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨʘ: 

1) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʠʜʞʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʠʜʞʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʢʣʘʩʪʝʨ, ʢʘʢ 
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ʤʝʩʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʟʥʠ, ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʙʠʟʥʝʩ-ʢʣʠʤʘʪʦʤ; 

2) ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʩʚʷʟʴ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʞʠʟʥʠ; 

3) ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ.  

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʤʦʱʥʳʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ: ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʨʝʥʜʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʩʚʦʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ; ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; ʫʩʠʣʠʪʴ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. 

 

1.3 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ 

çproduct-price-place-promotionè (ʜʘʣʝʝ ï ç4Pè). ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʱʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʧʦʜ  

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʣʷ  
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çbusiness-to-businessè (ʜʘʣʝʝ ï çB2Bè) ʨʳʥʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʘʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ç4Pè ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

Product 

(ʇʨʦʜʫʢʪ/ʋʩʣʫʛʘ) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ 

ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʜʫʢʪ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʪʦʚʘʨʳ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʠ, ʘ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ  

Price (ʎʝʥʘ) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

ʎʝʥʦʚʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʛʠʙʢʦʩʪʴ, 

ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ  

Place (ʄʝʩʪʦ) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʫʨʦʚʥʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʦʯʝʢ  
Promotion 

(ʇʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ) 
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʨʝʥʜʘ 

ʠʣʠ ʠʤʠʜʞʘ ʜʣʷ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, 

ʪʘʣʘʥʪʦʚ ʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ PR-ʢʘʤʧʘʥʠʠ, 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ, 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʢʘʥʘʣʳ  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ç4Pè ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ: 

1) ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʚʟʛʣʷʜ: ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ; 

2) ʚr ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʩʪʦʨʦʥ: ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ; 

3) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ç4Pè ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ; 
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4) ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ: ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚ 

ʚʳʛʦʜʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʜʣʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ʠ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ç4Pè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʜʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʄʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï ʵʪʦ ʚʝʩʦʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʥʦʚʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʘʜʨʦʚ.  

ʄʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ. 

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʢʣʘʩʪʝʨ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʪʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʥʷʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠ ʢʘʢʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ: 

1) ʠʤʠʜʞ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʠ ʨʝʡʪʠʥʛʝ; 

2) ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

3) ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ 

ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 
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4) ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʦʩʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʪʝʥʪʦʚ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ; 

5) ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʦʩʪʘ ʦʭʚʘʪʘ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʥʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʘʥʘʣʘʭ (ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʉʄʀ), ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ, 

ʚʳʩʪʘʚʢʠ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.). 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʮʝʥʢʫ ʙʫʜʫʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ 
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ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ: 

1) ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʥʜʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʳʥʢʘ, ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

2) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʠ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ; 

3) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʝʞʜʫ ʙʠʟʥʝʩʦʤ ʠ ʥʘʫʢʦʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ; 

4) ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʦʚ ʠ ʙʠʟʥʝʩ-

ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʦʚ; 

5) ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʣʘʥʪʦʚ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨ ʧʦ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʜʨʦʚ; 

6) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʘʫʜʠʪʦʨʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ (Digital Marketing, Social Media Marketing, Content Marketing, 

Event Marketing), ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʚʠʜʝʥʠʝ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʚʝʢʪʦʨ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠ ʁʧʦʟʠʮʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʥʳʭ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʢʣʘʩʪʝʨ. 
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1.4 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: 

1) ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ: ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ; 

2) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʩʪʠ: ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʟʥʘʥʠʷʤʠ 

ʠ ʦʧʳʪʦʤ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ; 

3) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʜʨʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

4) ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʨʳʥʢʘʤ: ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʨʝʥʜʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

5) ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ, 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʤʠ, ʙʠʟʥʝʩ-ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ 

ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʷʭ: ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʙʦʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʥʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ - ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦ 
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ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ:  

1) ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

2) ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʏʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʦʚʘʨʳ ʠ ʫʩʣʫʛʠ. ʕʪʦ 

ʚʳʛʦʜʥʦ ʢʘʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

3) ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ; 

4) ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʣʷ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʝʡ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦʤ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʝʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʝʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ. 

ʂʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʧʨʷʤʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ï ʢʦʥʬʣʠʢʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʩʭʦʞʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ; ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ï ʢʣʘʩʪʝʨʳ, 
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ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʤʦʛʫʪ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʦʙʝʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʟʜʝʩʴ ʞʝ 

ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʟʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ 

ʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʤʠʜʞʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʟʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʣʫʯʰʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʫʯʝʥʳʭ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʠʤ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ; ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ 

ʟʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ï ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʟʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: 

ʘ) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʥʦ ʧʨʦʪʠʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ-ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

ʙ) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʣʴʥʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʝʛʦ 

ʠʥʪʝʨʝʩʳ; 

ʚ) ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ: ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʪʷʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʥʘʣʘʞʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ. 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ 
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ʵʢʦʥʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ʂʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ: ʫʩʧʝʰʥʳʝ 

ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ. ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʦʧʳʪʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ 

ʨʳʥʢʘʤ ʩʙʳʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘ ̫ ʢʦʥʮʝʧʮʠ ̫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʤʝʞʜʫ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ï ʵʪʦ ʚʘʞʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʥʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʣʘʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʤ. 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʳʥʢʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ. ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʚʳʟʦʚʳ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʫʩʧʝʭʘ.  
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ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʂʣʘʩʪʝʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ, ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʜʦʩʪʫʧʫ ʢ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʠʣʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʦʛʫʪ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʠʣʫ ʠ ʩʳʨʴʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʠʰʠ ʨʳʥʢʘ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠʛʨʘʝʪ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ ʠ ʙʨʝʥʜʠʥʛ. 

ʂʣʘʩʪʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʜʚʠʛʘʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ, ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʙʨʝʥʜʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʤʫ ʚʳʜʝʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʤʠʜʞ. ʋʩʧʝʰʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

 

1.5 ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʜʝʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ 

ʥʠʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʝʨʚʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʙʙʘ-ɼʫʛʣʘʩʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠ 

ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1927 ʛ. ʧʦ 1947 ʛ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
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ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʜʚʘ 

ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ɻʢʟʦʛʝʥʥʳʝ. ʕʥʜʦʛʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʳ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʚʦʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ, ʘ ʥʝ ʧʦʣʘʛʘʷʩʴ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʠ ʧʦʤʦʱʴ. ʕʢʟʦʛʝʥʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɼʘʣʝʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʈʦʤʘ [103] ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 1988 ʛ. ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 1990 ʛ. 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʩʪʨʘʥʳ (ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʳ) ʙʫʜʫʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʭ 

ʪʦʚʘʨʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫ ʥʠʭ ʝʩʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ 

ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʪʨʫʜ, ʟʝʤʣʷ, ʢʘʧʠʪʘʣ). ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 

ʩʪʠʤʫʣʳ ʬʠʨʤ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ (ʥʦʚʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʦʥʦʧʦʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (ɸ.4)-(ɸ.8) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ ɸ, ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʙʙʘ-ɼʫʛʣʘʩʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ 

ʜʨʫʛʠʤʠ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʠ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʥʜʳ. ʄʦʜʝʣʴ ʈʦʤʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʵʢʩʪʝʨʥʘʣʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥɻʜʦʛʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤʠ, 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʦʞʥʦ. ʕʪʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʤʦʜʝʣʠ. ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʢ ʟʥʘʥʠʷʤ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʪ. ʝ. 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʶ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʮʝʥʢʝ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʟʥʘʥʠʷʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʝ 

ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʭ ʚ ʟʥʘʥʠʷ, ʠʛʥʦʨʠʨʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʳʝ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ. 

ʊʘʢʞʝ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʦʩʪʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪʴ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʉʦʣʦʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʈʦʙʝʨʪʦʤ ʉʦʣʦʫ ʠ 

ʊʨʝʚʦʨʦʤ ʉʚʦʥʦʤ ʚ 1956 ʛʦʜʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʄʦʜʝʣʴ ʉʦʣʦʫ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʨʦʩʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʢʘʧʠʪʘʣ ʤʦʛʫʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. ɸʢʮʝʥʪ ʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷʭ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 
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ʵʥʜʦʛʝʥʥʳ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʢʘʧʠʪʘʣ ʨʘʚʥʳ ʝʛʦ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʜʦʭʦʜʘ ʨʘʚʥʳ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ ʉʦʣʦʫ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʢʮʝʥʪʝ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ: ʦʥʘ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʠ ʨʦʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʦʩʪʫ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʫʨʦʚʥʝ 

ʜʦʭʦʜʘ ʠ ʪʝʤʧʘʭ ʨʦʩʪʘ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʘʥʘʤʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʫʨʦʚʥʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡ ʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ. ʂʘʢ ʠ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʈʦʤʘ, ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ, ʭʦʪʷ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʛʨʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ. 

ɺʪʦʨʘʷ, ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʮʝʥʢʘʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʩʰʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ). ʄʦʜʝʣʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ 1960-ʭ ʛʦʜʘʭ ʢʘʢ 

ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʢʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʙʳʣ 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ɼʞʦʨʜʞ ɼʵʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʤʝʪʦʜʳ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ 
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ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ 1970-1980-ʭ ʛʦʜʘʭ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʣʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʜʝʝ, ʯʪʦ ʩʭʦʞʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʙʣʠʟʢʦ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ 

ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʘ ʨʘʟʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ï ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʠʜʝʝ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ: ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʣʠ 

ʩʭʦʞʝʩʪʴ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʯʘʩʪʦ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤ çʤʦʜʝʣʴ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʠ ʪ. ʜ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʝʸ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʜʦʙʥʦʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʣʝʛʯʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ, ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʪʠʧʘʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ, ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʳʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. ʄʥʦʛʦʤʝʨʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʄʦʜʝʣʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ, ʜʝʣʘʶʪ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʨʳʥʢʠ, ʯʪʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʪʦʢʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʚʘʣʶʪʳ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. ʆʜʥʘʢʦ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʨʳʥʢʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʨʝʛʠʦʥ ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ. 

ʄʦʜʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʧʨʦʩʝ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, 

ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʦʩʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚʳʙʦʨ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʝʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʝʩʫʨʩʳ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ. 

ʆʩʦʙʳʤ ʚʠʜʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʜʘʣʝʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ς

ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʠ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ 

ʦʧʠʩʘʥ rʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 1.1. ʕʪʦ ʤʦʜʝʣʴ ʇʦʨʪʝʨʘ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʧʠʩʘʥʳ ʜʘʣʝʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠʣʠ ʠʤʠʪʘʮʠʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʕʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
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ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʝʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʄ.ʆ. ɸʣʣʝʥʘ ʠ ɼʞ. ʉʢʦʪʪʘ,  

ʄ. ʇʦʨʪʝʨʘ ʠ ʜʨ., ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ɽ.ʉ. ʂʫʮʝʥʢʦ, ɸ.ʅ. ʂʠʩʝʣʝʚʘ  

ʠ ɸ.ʇ. ʂʘʨʥʘʫʭʘ, ʄ. ʂʘʮʘ ʠ ʂ. ʐʘʧʠʨʦ, ʉ.ɺ. ʃʦʙʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʇʦʥʴʢʠʥʘ 

ʠ ɸ.ɺ. ɹʦʛʦʚʝʮ, ʠ ʜʨ. ʙʳʣʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʜʝʠ ʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʧʫʥʢʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʠʜʝʠ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

ʈʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʄ. ʇʦʨʪʝʨʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʣʩʷ 

ʨʝʡʪʠʥʛ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠ 

ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʇʦʨʪʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʫʩʧʝʭ ʠ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʇʦʨʪʝʨʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪ ʜʘʥʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʇʦʨʪʝʨ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ; ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʶ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 
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ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʦʯʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʠʟʥʝʩʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʇʦʨʪʝʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʘʣʤʘʟ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʪʠè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʩʧʝʭ ʠ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʆʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʇʦʨʪʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢɻʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ɸʣʣʝʥʘ-ʉʢʦʪʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʄʦʜʝʣʴ ɸʣʣʝʥʘ-ʉʢʦʪʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʦʮʠʦʣʦʛʘʤʠ ʄʘʨʠʦʥ ʆʣʩʦʥ ɸʣʣʝʥ ʠ 

ɼʞʝʡʤʩʦʤ ʉʢʦʪʪʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳ. ʂʣʘʩʪʝʨʳ ï ʵʪʦ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʠʥʜʝʢʩ 
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ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʕʪʦʪ ʠʥʜʝʢʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʯʠʩʣʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʝ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʟʥʘʥʠʡ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʦʜʝʣʴ ɸʣʣʝʥʘ-ʉʢʦʪʪʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʳ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʠʪʠʢ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ɽ.ʉ. ʂʫʮʝʥʢʦ, ɸ.ʅ. ʂʠʩʝʣʝʚʳʤ ʠ ɸ.ʇ. ʂʘʨʥʘʫʭʦʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [62; 71]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʠʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ, ʧʦ 

ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʇʦʨʪʝʨʦʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 38 ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝè 

ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ çʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚè 

ʠʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ɺʪʦʨʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ï çʂʨʝʘʪʠʚʥʳʝè 

ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʝ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʜʠʟʘʡʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʩʪʨʝʤʷʱʝʝʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ɺ ʵʪʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʪʘʢʞʝ 

ʚʭʦʜʠʪ ʩʝʢʪʦʨ ʫʩʣʫʛ. ʊʨʝʪʴʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ï çɺʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝè ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʠ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠ/ʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʂ. ʐʘʧʠʨʦ ʠ ʄ.ʃ. ʂʘʮʘ. ɺ ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʬʠʨʤ (ʯʪʦ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʠʟ ʩʝʙʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ). ʆʥʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʠʨʤʘʤʠ ʚ ʩʝʪʝʚʳʭ ʨʳʥʢʘʭ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʝʪʝʚʳʭ ʠʥʜʫʩʪʨʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʪʘʢʩʠ-ʩʣʫʞʙʳ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʳ ʠ ʜʨ.) ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʩʝʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ɻʠʧʦʪʝʟʳ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʐʘʧʠʨʦ ʠ ʂʘʮʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1) ʌʠʨʤʳ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʣʴʟʦʡ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʢʘʞʜʳʡ ʥʦʚʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʴʟʫ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

2) ʉʝʪʝʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʬʠʨʤʘ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. 

3) ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ: 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʨʳʥʢʘ ʠ ʜʦʣʠ 

ʜʦʭʦʜʘ ʫ ʬʠʨʤʳ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

4) ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʬʠʨʤ ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʧʨʷʤʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʝʨʚʝʨʦʚ ʠ ʪ. ʜ.). 

5) ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʜʝʣʴ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʝʪʝʚʳʝ ʨʳʥʢʠ ʦʙʳʯʥʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʮʝʥʦʡ ʠ ʤʘʣʦʡ ʤʦʥʝʪʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʘ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʦʡ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʥʝʪʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. 
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ʄʦʜʝʣʴ ʐʘʧʠʨʦ ʠ ʂʘʮʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʪʝʚʳʭ ʨʳʥʢʦʚ, ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʳʭ 

ʪʨʝʥʜʦʚ. ʆʥʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʧʦʯʝʤʫ ʦʜʥʘ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ.  

ɸʚʪʦʨʳ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: ʬʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, 

ʬʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʬʦʨʤʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ [71]. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʥʫʪʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʪʦʚʘʨʳ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʩʝʪʝʚʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ. ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʥʝʰʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ: ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʨʦʩ ʪʦʚʘʨʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʪʝʪ ʯʠʩʣʦ ʝʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʵʪʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ.  

ʄʦʜʝʣʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʄ. ʂʘʮʘ ʠ ʂ. ʐʘʧʠʨʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʩʝʪʝʚʘʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. ɺ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʝʪʝʚʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʟʣʠʰʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʩʪʠʤʫʣʳ ʢ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ [71]. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʠʤ ʪʦʚʘʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʚʦʝʛʦ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʝʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʜʝʥʝʞʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʜʝʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʭʦʜʳ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʃʫʢʘʯ ɸ. 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣ, ʯʪʦ ʜʝʥʝʞʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʤʘʩʩ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ [71]. ɼʝʥʴʛʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʬʠʨʤʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. ɺ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʣʘʩʪʝʨ ʤʦʞʝʪ: 

1) ʇʨʦʜʘʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʠ ʟʥʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʠʣʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʝʥʪʘʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʢʣʘʩʪʝʨ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʠʣʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʠʣʠ ʣʶʜʷʤ. 

2) ʈʘʟʚʠʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʂʣʘʩʪʝʨ 

ʤʦʞʝʪ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʥʦ ʠ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. 

3) ʋʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ. ʂʣʘʩʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʭʦʜʳ ʦʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝʤʳʤʠ ʠʣʠ ʩʫʙʩʠʜʠʨʫʝʤʳʤʠ ʚʣʘʩʪʷʤʠ. 

4) ʇʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʠ ʛʨʘʥʪʳ. ʂʣʘʩʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʦʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʯʘʩʪʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʛʨʘʥʪʳ ʦʪ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʦʙʲʝʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ. 

5) ʆʢʘʟʳʚʘʪʴ ʫʩʣʫʛʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʂʣʘʩʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʩʚʦʠʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ, 
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ʨʝʢʣʘʤʘ, ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ, ʦʙʱʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʜʨ., ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʥʝʞʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʙʱʝʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʦʪ ʜʦʭʦʜʦʚ ʝʸ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ.  

ʄʦʜʝʣʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʉ.ɼʞ. ʂʘʯʘʥʦʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʉ.ɼʞ. ʂʘʯʘʥʦʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ɺʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ: 

1) ʄʝʪʦʜ çʣʦʢʪʷè (Elbow method): ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʛʜʝ ʧʦ ʦʩʠ X ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʘ ʧʦ ʦʩʠ 

Y - ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʤʝʪʨʠʢʘ: ʩʫʤʤʘ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ (SSE). ɿʘʪʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʦʯʢʝ, ʛʜʝ 

ʩʫʤʤʘ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ. 

2) ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʠʣʫʵʪʘ (Silhouette coefficient): ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ. ʉʠʣʫʵʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʝʛʦ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʣʘʩʪʝʨʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʣʫʵʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʝʥ. 

3) ɺʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (Within-cluster distance): ʕʪʦʪ 

ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 
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ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ. 

ʅʘʜʦ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʮʝʣʝʡ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 2 ʠʣʠ 3 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʛʦʜʦʚʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ [82] ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʦʯʥʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ: 

1) ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ: ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ, ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ; 

2) ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ; 

3) ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʘ: ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʡʪʠʥʛ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

4) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʪʯʝʪʘ: ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪ ʩ ʧʦʜʨʦʙʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʩʙʦʨ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ). 

ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʴ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʪʢʫʱʠʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʢ ʪʝʢʫʱʠʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ: ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʦʚ 

(ʜʘʣʝʝ ï ROA) ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ (ʜʘʣʝʝ ï ROE). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ 
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ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ, ʠʱʫʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ; ʢʨʝʜʠʪʦʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʪʷʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʧʝʨʝʜ ʩʫʞʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ; ʩʘʤʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʠ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʜʨʫʛʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ 

ʧʨʷʤʫʶ ʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʥʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʠ 

ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʉ.ɺ. ʃʦʙʦʚʦʡ, ɽ.ɺ. ʇʦʥʴʢʠʥʦʡ, ɸ.ɺ. ɹʦʛʦʚʝʮ ʙʳʣʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ 

ʦʜʥʦʘʛʝʥʪʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʘʛʝʥʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [71]. 
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ʆʜʥʦʘʛʝʥʪʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʘʛʝʥʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʆʜʥʦʘʛʝʥʪʥʘ ̫ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.11) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠʣʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʵʪʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʘʛʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʦʘʛʝʥʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʄʥʦʛʦʘʛʝʥʪʥʘ ̫ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.12) 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʨʦʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʄʥʦʛʦʘʛʝʥʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʘʛʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʮʝʣʠ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʙʫʜʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʦʜʥʦʘʛʝʥʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʣʥʦʪʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʮʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʚʷʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ [71]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʤʥʦʛʦʘʛʝʥʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ 

ʩʝʙʷ ʠʛʨʫ n ʣʠʮ (ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ). ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʠ ʫʩʪʫʧʘʪʴ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʪ 
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ʤʝʞʜʫ ʮʝʣʴʶ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʝ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʩʘʤʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʣʦʛʠʪ- ʠ ʧʨʦʙʠʪ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [50]  

ɿʘʡʢʦʚʘ ʂ.ɸ. ʙʳʣʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʃʦʛʠʪ- ʠ ʇʨʦʙʠʪ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. 

ʃʦʛʠʪ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʥʘʨʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʦʙʠʪ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʫʤʝʩʪʥʦʡ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʤʝʞʜʫ 0 ʠ 1. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʪʠʭ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʙʠʪ- ʠ ʣʦʛʠʪ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ (ɺɼʉ) ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢ ʜʦʣʝ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʚʠʜʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʘʣʦʚʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ (ɺɺʇ) ʩʪʨʘʥʳ. 

ʕʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʦʥʜʘʤ ʠ ʯʠʩʣʫ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ. 

ɽʩʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʝ 1, ʪʦ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʦʙʠʪ- ʠ ʣʦʛʠʪ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʚʘʟʠʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ. ʀʪʦʛʦʚʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, 
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ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ 5%. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʪ-

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ çʪʷʞʝʣʦʛʦ 

ʭʚʦʩʪʘè. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʠ ɺɼʉ.  

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 2008 ʛʦʜʘ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʄʦʩʢʚʝ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ, 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʠ ʇʝʨʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ 

ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʦʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ 

ʠʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʫʙʲʝʢʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ: ʄʦʨʜʦʚʠʷ, 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʨʷʜ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-

ʣʠʙʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʯʠʩʣʦ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʥʦ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ: ʊʫʣʴʩʢʘʷ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 2013 ʛʦʜʘ, ʪʦ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 



65 

 

 
 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʦʪ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ 

ʢ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʚʳʚʦʜʘʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʙʠʟʥʝʩʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʄʦʜʝʣʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʝʩʥʳʤ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʝʞʜʫ ʙʠʟʥʝʩʦʤ, ʥʘʫʢʦʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʜʨʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ 

ʤʝʨ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʯʪʦʙʳ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ. 

 

1.6 ɺʳʚʦʜʳ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʨʷʜʘ ʩʪʘʪʝʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢʘʢ ʦʩʦʙʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʘʚʪʦʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʧʦʣʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʍʨʦʥʦʣʦʛʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʘʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ 
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ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʟʶʤʠʨʫʶʪ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: 

1) ʆʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

(ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʠ ʦʙʲʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʝʥʝʞʥʳʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʚ ʤʣʥ ʨʫʙ. 

2) ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ɿʜʝʩʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʜʣʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʥ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʝʜʠʥʠʮ 
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ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ. 

3) ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ. 

ʏʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, 

ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʜʦʣʶ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʥʦʚʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʘ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ: 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʤ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʘʭ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ 
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ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 
ʇʨʠʤʝʨʳ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 
ʌʦʨʤʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʡ - 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ - 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʤʝʪʦʜʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʄʦʜʝʣʴ ʇʦʨʪʝʨʘ 

 

ʄʦʜʝʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ɸʣʣʝʥʘ-ʉʢʦʪʪʘ 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

 

ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ-

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ) 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ - 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ  

SWOT-ʘʥʘʣʠʟ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʨʳʥʢʦʚ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʷ: ʣʠʯʥʳʭ ʠ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʚʩʪʨʝʯʠ 

 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʦʧʨʦʩʳ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʙʦʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʥʝʤ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʢʘʢ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʢʘʢ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʝʘʣʠʷʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ɺʠʜ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʧʦʩʦʙʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ɹʨʝʥʜʠʥʛ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ 

ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪ ʝʛʦ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʣʦʛʦʪʠʧʘ, 

ʩʣʦʛʘʥʘ ʠ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʠʣʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʝʛʦ ʩʫʪʴ, ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʨʝʥʜʙʫʢʘ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʩʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʙʨʝʥʜʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʄʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʩʪʨʘʥʠʮ 

ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʨʘʩʩʳʣʢʘ ʥʦʚʦʩʪʝʡ, ʘʥʦʥʩʦʚ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ, ʢʨʫʛʣʳʭ 

ʩʪʦʣʦʚ, ʙʠʟʥʝʩ-ʤʠʩʩʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ 

ʢʣʘʩʪʝʨʫ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʂʦʥʪʝʥʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ (ʩʪʘʪʴʠ, ʙʣʦʛʠ, ʚʠʜʝʦ, 

ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʘ) ʦ ʢʣʘʩʪʝʨʝ 

ʇʨʦʜʫʢʪʦʚʳʡ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ 

(ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ) 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʪʘʣʦʛʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʪʘʣʦʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛʘʭ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ 

ʢʘʤʧʘʥʠʡ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ 

ʢʘʤʧʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨ 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʫʤʘʭ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʫʤʘʭ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ 

ʄʘʨʢʝʪʠʥʛ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʤʠʜʞʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʠʜʞʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʢʣʘʩʪʝʨ, ʢʘʢ 

ʤʝʩʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʟʥʠ, ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʘʢʦʡ 

ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʩʚʷʟʴ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ 

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʠ ʜʝʣʘʶʪ ʝʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ.  
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ɻʣʘʚʘ 2 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʩʪʘʚʠʪʴʩʷ ʮʝʣʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʷʜʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ɺ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʣʘʚʳ: 

1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʘʙʦʨ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚʣʠʷʶʱʝʡ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ; 

2) ʧʦʵʪʘʧʥʦ ʧʨʦʧʠʩʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʪʫ ʦʮʝʥʢʫ; 

3) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʀʉʄʀ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

4) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

 

2.1 ʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 
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ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʙʘʟʫ ʦʙ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʥʝʥʠʷ 

ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ 72 ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ɻ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɻ, ʢ ʪʘʢʠʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  

1) ʆʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ [44]. ɼʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

(ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʠ ʦʙʲʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʝʥʝʞʥʳʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʚ ʤʣʥ ʨʫʙ. 

2) ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ɿʜʝʩʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʜʣʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʥ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʝʜʠʥʠʮ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ. 

3) ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ʏʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʣʶʙʦʛʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ [44]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʛʣʘʚʝ 1 ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ: 

1) ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ Cclusters, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʦʣʷ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʠʣʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʢ 
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ʦʙʱʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ [46; 48]. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.1) 

ὅ
ά

ὲ
 ȟ (2.1) 

ʛʜʝ ά ï ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʤʣʥ ʨʫʙ.;  

ὲ ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʠʣʘʤʠ, ʤʣʥ ʨʫʙ.   

2) ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ HRclusters, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ [46; 48]. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʠ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.2) 

ὌὙ
ὌὙ

ὌὙ
 ȟ (2.2) 

ʛʜʝ HRt ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʝʜ.; 

HRs ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʝʜ. 

3) ʋʨʦʚʝʥʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ Lclusters ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ [46; 48]. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʠ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.3) 

ὒ
Ὂ

Ὂ
 ȟ (2.3) 

ʛʜʝ   Fc ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʝʜ.; 

Fr ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʝʜ. 
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ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʨʦʚʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ i-ʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʪi ï ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʠʣʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

ni ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ; 

HRti ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; HRsi ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; Fci ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

Fri ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʪi Ò ni; HRti Ò HRsi ʠ Fci Ò Fri. ɼʘʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪi, ni, HRti, 

HRsi, Fci ʠ Fri ʚ i ʠ i+1 ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ, ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʠʣʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ Cclusters ʚ i ʠ i+1 ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʪi Ò ni 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʈʦʩʪ  

ɽʩʣʠ mi<mi+1 ,ni<ni+1 ,  

mi - mi+1 > ni - ni+1 , ʠʣʠ 

mi>mi+1 ,ni>ni+1 , 

mi - mi+1 Ò ni - ni+1 , ʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ɽʩʣʠ mi<mi+1 ʠ ni>ni+1 , 

ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ɽʩʣʠ mi<mi+1, 

ni=ni+1 ʠʣʠ 

mi=mi+1, 

ni>ni+1, ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʇʘʜʝʥʠʝ 

ɽʩʣʠ mi<mi+1 
ni<ni+1, mi - mi+1 Ò ni - ni+1 
ʠʣʠ mi>mi+1, ni>ni+1, 

mi - mi+1 > ni - ni+1, ʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ɽʩʣʠ mi>mi+1 
ni<ni+1, ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ɽʩʣʠ mi>mi+1, 

ni=ni+1 ʠʣʠ mi=mi+1, 

ni<ni+1, ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʅʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ mi=mi+1 ʠ ni=ni+1 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ HRclusters ʚ i ʠ i+1 ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ HRti Ò HRsi  

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʈʦʩʪ 

ɽʩʣʠ HRti<HRti+1, 

HRsi<HRsi+1, 
HRti -HRti+1 >HRsi - HRsi+1 

ʠʣʠ HRti>HRti+1, 
HRsi>HRsi+1,  

HRti - HRti+1 ÒHRsi -HRsi+1, 
ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ɽʩʣʠ HRti<HRti+1 ʠ 

HRsi>HRsi+1 ʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ɽʩʣʠ HRti<HRti+1, 

HRsi=HRsi+1 ʠʣʠ 

HRti=HRti+1 , HRsi>HRsi+1, 

ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʇʘʜʝʥʠʝ 

ɽʩʣʠ HRti<HRti+1, 
HRsi<HRsi+1, 

HRti -HRti+1 Ò HRsi - HRsi+1 

ʠʣʠ HRti>HRti+1, 
HRsi>HRsi+1,  

HRti -HRti+1 >HRsi -HRsi+1, 

ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ɽʩʣʠ HRti>HRti+1 ʠ 

HRsi<HRsi+1 ʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ɽʩʣʠ HRti>HRti+1, 

HRsi=HRsi+1 ʠʣʠ 

HRti=HRti+1 , HRsi<HRsi+1, 

ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʅʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ HRti=HRti+1 ʠ HRsi=HRsi+1 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ Lclusters ʚ i ʠ i+1 ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ Fci Ò Fri 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʈʦʩʪ 

ɽʩʣʠ Fci<Fci+1, Fri<Fri+1, 

Fci - Fci+1 > Fri - Fri+1  ʠʣʠ 

Fci>Fci+1, Fri>Fri+1, 

Fci - Fci+1 Ò Fri - Fri+1 , ʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ɽʩʣʠ Fci<Fci+1 ʠ Fri>Fri+1 

ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ɽʩʣʠ Fci<Fci+1, Fri=Fri+1 

ʠʣʠ Fci=Fci+1, Fri>Fri+1, 

ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʇʘʜʝʥʠʝ 

ɽʩʣʠ Fci<Fci+1, Fri<Fri+1, 

Fci - Fci+1 Ò Fri - Fri+1  ʠʣʠ 

Fci>Fci+1, Fri>Fri+1, 

Fci - Fci+1 > Fri - Fri+1 , ʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ɽʩʣʠ Fci>Fci+1 ʠ Fri<Fri+1 

ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ɽʩʣʠ Fci>Fci+1, Fri=Fri+1 

ʠʣʠ Fci=Fci+1, Fri<Fri+1, 

ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʅʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ Fci=Fci+1 ʠ Fri=Fri+1 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʨʦʚʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʦʩʪ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ:  

1) ʜʦʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʩ ʢʘʞʜʳʤ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ; 

2) ʜʦʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʤʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

3) ʜʦʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʘʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʪʨʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ (ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʤʣʥ ʨʫʙ.) ʠ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʝʜ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 
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ʧʦʜʭʦʜʘʭ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ.  

 

2.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2.1 ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʪʁʩ ̫ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʰʢʘʣʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʤʝʶʪ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

ɺʳʙʦʨ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʨʝʛʠʦʥʦʚ) ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʣʥʦʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʡ ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ [45]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʩʣʠ 

ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʜʨʫʛʦʡ ʨʝʛʠʦʥ. 

ʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʚʳʰʝ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʨʝʝʩʪʨʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ɺʐʕ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʙʨʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2008 ʛ. 
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ʧʦ 2020 ʛ. ʠ ʘʪʣʘʩʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩ 2013 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʦʪʯʝʪʳ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʤʥʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ Cclusters, ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

HRclusters ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ Lcluster. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ Ai ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ai ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʦʜʫ: ʩʪʨʦʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʩʪʦʣʙʮʳ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ï i-ʡ ʥʦʤʝʨ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  

(i = 1,2,3é ὲȟὲᶰὔ). ɼʘʣʝʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ άὥὼὥ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʪʨʦʢʠ n+1. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʙʫʜʫʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʘʪʨʠʮ ʧʦ ʧʨʠʤʝʨʫ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ɹ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮ rʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Ci, HRi, Li. ʕʣʝʤʝʥʪʳ aij ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ i-ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ j-ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ  

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.4) - (2.6)  

ὅ
ὅ

άὥὼὅ
 ȟ (2.4) 

ʛʜʝ ὅ  ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʤʘʪʨʠʮ r Ai 

max(ὅ ) ï ɻʣʝʤʝʥʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʠ ʩʪʨʦʢʠ n+1 ʤʘʪʨʠʮ rAi. 

ὌὙ
ὌὙ

άὥὼὌὙ
 ȟ (2.5) 
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ʛʜʝ ὌὙ  ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʤʘʪʨʠʮ r Ai; 

max(ὌὙ ) ï ɻʣʝʤʝʥʪ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʠ ʩʪʨʦʢʠ n+1 ʤʘʪʨʠʮ rAi. 

ὒ
ὒ

άὥὼὒ
 ȟ (2.6) 

ʛʜʝ ὒ  ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʤʘʪʨʠʮ r Ai; 

max(ὒ ) ï ɻʣʝʤʝʥʪ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʠ ʩʪʨʦʢʠ n+1 ʤʘʪʨʠʮ rAi. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦ i-ʤ ʛʦʜʘʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.7) 

Ὑ
ρ ὅ ρ ὌὙ ρ ὒ

σ
Ȣ (2.7) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʫʶʩʷ ʰʢʘʣʫ 

π Ὑ ρȢ ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ 0 [48]. 

ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ὑ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ i-ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ j-ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.8) 

Ὑ
ρ

ά
Ͻ

ρ ὅ ρ ὌὙ ρ ὒ

σ
ȟ (2.8) 

ʛʜʝ Ὦ ρȣά ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

m ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 ʬʦʨʤʠʨʫʪʁʩʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ k-ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ [48]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠʤʝʶʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʫʶʩʷ ʰʢʘʣʫ π Ὑ ρȢ ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
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ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ 0. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ï ̫ʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

Year 
Region 1 Region 2 é Region k 

Ὑ 

Year 1 Ὑ  Ὑ  é Ὑ  

Year 2 Ὑ  Ὑ  é Ὑ  

Year 3 Ὑ  Ὑ  é Ὑ  

é é é é é 

Year n-1 Ὑ   Ὑ   é Ὑ   

Year n Ὑ  Ὑ  é Ὑ  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʨʠʮ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ i-ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ j-ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ Cij, HRij, Lij  ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ max(ὅ ), max(ὌὙ ), max(ὒ ) 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʦʜʦʚʳʝ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

 

2.3 ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʶ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʀʉʄʀ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʢ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʨʷʜʫ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
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ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʙʠʟʥʝʩʘ, 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ, ʮʝʣʷʤʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʀʉʄʀ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʮʝʣʷʤ:  

1) ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʢʣʘʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

2) ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ; 

3) ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʥʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪ ɹʠʟ ʩʝʙʷ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ-

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ.  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ 

ʙʫʜʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

1) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟ 

ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʉʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʟʘʨʘʥʝʝ. 

2) ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

(ʩʪʦʣʙʮʳ) ʠ ʛʦʜʘʤ (ʩʪʨʦʢʠ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 8. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ 
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ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ çʪʫʤʙʣʝʨ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘè, ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

Year / Categories M N HRt HRs Fc Fr 

Year 1 - - - - - - 

Year 2 - - - - - - 

é - - - - - - 

Year k - - - - - - 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

3) ʈʘʩʯʝʪ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ Ὑ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2.2 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ Ὥ ʛʦʜʘ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʨʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʫʤʙʣʝʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

4) ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ.  ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʙʫʜʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʛʦ ʪʫʤʙʣʝʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʙʫʜʝʪ 

ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʧʫʥʢʪʘ çɹʣʦʢ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡè.  

ʉʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʣʦʢʘ: ʙʣʦʢ 

ʫʯʝʪʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʣʦʢ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ (ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ) ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʙʣʦʢ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʙʣʦʢ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 
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ɹʣʦʢ ʫʯʝʪʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʩʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʝ ʪʘʙʣʠʮʳ: ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ çʪʫʤʙʣʝʨʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘè. 

ɹʣʦʢ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ (ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ) ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦ ʜʚʫʤ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ:  

1) ʆʮʝʥʢʘ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʧʨʝʞʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ Cclusters, ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ HRclusters ʠ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ Lcluster ʧʦ ʛʦʜʘʤ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Ci, HRi, Li ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ. ɺ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ Ὑ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʦʜʫ ʟʘ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ.  

2) ʆʮʝʥʢʘ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚ ʢʣʘʩʪʝʨ ʥʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʭʦʜ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʪʘʙʣʠʮ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ Cclusters, ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ HRclusters ʠ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ Lcluster ʧʦ ʛʦʜʘʤ. ɽʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ HRclusters ʠ Cclusters ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʠʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ) 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ (ʪ. ʝ. ʧʦ ʚʩʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ) ʚʳʰʝ ʧʨʝʞʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʙʫʜʫʪ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʫʙʳʚʘʪʴ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 
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ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ 0, ʪʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ.  

ɹʣʦʢ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪi, ni, HRti, HRsi, Fci ʠ Fri ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʨʦʚʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʣʫʯʰʫʶ ʧʦʣʴʟʫ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʫʜʫʪ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ.  

ʈʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʙʫʜʫʪ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʠʞʝ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪi ʠ ni ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʠʣʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪi ʠ ni ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʠʣʠ ʩʪʘʛʥʘʮʠʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠʣʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɺ 

ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʣʘʩʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ 

ʨʠʩʢ ʧʦʪʝʨʠ ʫʪʨʘʪʳ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. 
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ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪi ʠ ni ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʝʩʦʤʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʠʜʠʡ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠʣʠ ʩʤʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ɺ ʪʘʢʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʢʣʘʩʪʝʨ ʪʝʨʷʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪi ʠ ni ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 

ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʤʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠʣʠ ʠ ʚʦʚʩʝ ʝʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʢʣʘʩʪʝʨ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʚ ʨʳʥʢʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʝʰʝʥʠʷ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʙʫʜʫʪ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʠʞʝ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ HRti, HRsi ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʠʣʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ HRti ʠ HRsi ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʨʦʩʪ ʠʣʠ ʩʪʘʛʥʘʮʠʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʠʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ) 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʣʘʩʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ, 
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ʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʠʩʢʠ ʫʪʨʘʪʳ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ HRti ʠ HRsi ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ 

ʨʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʢʘʜʨʦʚ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʣʘʩʪʝʨ ʪʝʨʷʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ HRti ʠ HRsi ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʣʘʩʪʝʨ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʰʝʥʠʷ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʠʜʞʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʙʫʜʫʪ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʠʞʝ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ Fci ʠ Fri ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʠʣʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, 

ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ Fci ʠ Fri ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʠʣʠ ʩʪʘʛʥʘʮʠʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʦʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʠʩʢʠ ʧʦʪʝʨʠ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʠʤʠʜʞʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ Fci ʠ Fri ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 

ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ɼʘʥʥʘʷ 
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ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʱʫʪʠʤʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʠʤʠʜʞʘ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʥʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ.  

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ Fci ʠ Fri ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 

ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʫʧʨʘʟʜʥʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ɹʣʦʢ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘ ʚʳʚʦʜ 

ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʠʪʦʛʦʚʦʤ ʦʪʯʝʪʝ ʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪi, ni, HRti, HRsi, Fci ʠ Fri 

ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʨʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. ʊʘʢʞʝ 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʀʉʄʀ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

ʘ) ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; 

ʙ) ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ: ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

ʚ) ʦʮʝʥʢʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ: ʩʝʪʴ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ.  
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʇʝʨʚʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ rʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  



90 

 

 
 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 9 ʠ 11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 

ʀʉʄʀ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʀʉʄʀ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʇʨʠʤʝʨ ʤʘʢʝʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

 

ʅʘ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʱʠʡ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʪʦʯʥʝʥʠʡ. 

ɹʣʦʢ ʫʯʝʪʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦ ʚʘʣʦʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  
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ɹʣʦʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ 

ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʛʦ. 

ɹʣʦʢ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ(-ʦʚ) ʚ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʪʦʨʦʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʀʉʄʀ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 11.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʀʉʄʀ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ 
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ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʚʚʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʟʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

 

 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɺʪʦʨʦʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʤʘʢʝʪʘ ʜʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ MS Excel ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʢʝʪ Gretl. 

 

2.4 ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʩ ʢʣʶʯʝʚʤrʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, 
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ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʚʘʣʦʚʳʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ (GRP), ʚʟʷʪʳʡ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʚʷʟʴ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʘʨʥʘʷ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ, ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ. 

ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʪ.ʝ. 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 7 ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ GRP ʚʟʷʪʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ Year 1, 

Year 2, é, Year k. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʫʜʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʘʨʥʳʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʠʧʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ Ὑ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2.2, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ '20, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʘʣʴʥʳʡ 

ɺʈʇ ʚ ʤʣʥ ʨʫʙ. ʫʤʥʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ 10-6, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.9) 

ὋὙὖ ὥ ὦὙὭ ‐   Ὥ ρȣὯȟὯᶰὔ, (2.9) 

ʛʜʝ Ὧ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ: ʨʘʟ ʚ 

ʛʦʜ). 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ὋὙὖ ʠ ʫʙʳʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Ὑ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ  

ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2.2, ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ὦ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ὥ ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ (ʄʅʂ). ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʰʘʛʦʚʦ ʙʳʣ ʦʧʠʩʘʥ ʚʳʰʝ. ʆʜʥʘʢʦ 
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ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ɻʘʫʩʩʘ-

ʄʘʨʢʦʚʘ.  

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ 3-5 ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ 

ɼʘʨʚʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʋʘʡʪʘ ʠ ɹʨʦʡʰʘ-

ʇʝʛʘʥʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, ʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʤʝʱʸʥʥʳʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʦʮʝʥʢʘʤʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʝʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʘʨʥʳʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ, ʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ɺ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. 

ʄʦʜʝʣ ɹʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʩʚʷʟʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (GRP), ʚʟʷʪʳʡ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʫʶ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʠ ʪʝʩʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʚʷʟʴ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ 
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ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ 

ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʨʝʛʠʦʥʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʦʜʠʥ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ. 

ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʫʜʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

1) ɺʳʙʦʨ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʨʝʛʠʦʥʦʚ) ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʧʝʨʚʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʧʘʨʥʳʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ. 

2) ʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʚʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘʧʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʘʨʥʳʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ. 

3) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ. ʂʘʢ ʠ ʚ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2.2 ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2.1, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ Cclusters, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ HRclusters ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

Lcluster. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɹ. 

4) ʈʘʩʯʝʪ ʨʝʡʪʠʥʛʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʚ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2.2. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ ʙʫʜʫʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʪʨʠʮ.r ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Xij ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʦʜʫ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʪ. ʝ. ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

Ὑ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 
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ʤʘʪʨʠʮʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ kĬm, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 7 ʚ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2.2.  

2) ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠ ̫ʤʦʜʝʣʠ. ʌʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣ ɹʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (2.10) ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ὋὙὖ 

ʚʟʷʪʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ Year 1, Year 2, é, Year k ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ Region 1, Region 2, é 

Region m 

ὋὙὖ ὥ ὦὙ  ȟ 

Ὑ
Ὑ
ȣ
Ὑ

ȟ ὥ

ὥ
ȣ
ὥ

ȟ ὦ
ὦ
ȣ
ὦ
ȟ    

 Ὥ ρȣάȟάᶰὔȟ Ὦ ρȣὯȟὯᶰὔȟ 

(2.10) 

ʛʜʝ ά  ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʠʦʥʦʚ); 

Ὧ  ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ); 

Ὑ  ʚʝʢʪʦʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ  

ʜʣʷ Ὥ-ʪʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚ Ὦ-ʪʳʡ ʛʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; 

ὥ  ʥʝʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ  

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʨʝʛʠʦʥʦʚ; 

ὦ  ʚʝʢʪʦʨ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʣʷ Ὥ-ʪʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ: ʧʨʠʤʝʨ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12. ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʟ ʩʝʙʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ὋὙὖ ʦʪ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ Ὑ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

Ὥ-ʪʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚ Ὦ-ʪʳʭ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʛʜʝ ȟὭ ρȣάȟάᶰὔȟ  Ὦ ρȣὯȟὯᶰ

ὔȟ ά  ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʠʦʥʦʚ), Ὧ  ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʠʥʜʝʢʩ (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ). 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʇʨʠʤʝʨ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ: ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʘʷ ʄʅʂ, ʤʦʜʝʣʴ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. ʄʦʜʝʣʠ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʩʨʝʜʥʠʭ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪʘ 

ɺʘʣʴʜʘ ʥʘ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʪʴ: ʝʩʣʠ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʝʡ 
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ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ὥ (ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳ).  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʆʄʅʂ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪʘ ʍʘʫʩʤʘʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʆʄʅʂ - ʝʩʣʠ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ … ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɺʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ,  

ʯʪʦ R-ʢʚʘʜʨʘʪ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ 0, ʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ. 

 

2.5 ɺʳʚʦʜʳ ʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ  

 

ɺ ʭʦʜʝ ʛʣʘʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʘʙʦʨ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ, ʚʣʠʷʶʱʝʡ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺ 

ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ, ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʨʝʟʝʨʚ, ʦʙʲʝʤ 

ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 
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ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 
ὅ

ά

ὲ
ȟ 

ʛʜʝ ά ï ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʤʣʥ ʨʫʙ.; 

ὲ ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 
ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, ʤʣʥ ʨʫʙ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʘʜʨʦʚʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ὌὙ

ὌὙ

ὌὙ
ȟ 

ʛʜʝ HRt ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʝʜ.; 

HRs ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʝʜ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ὒ

Ὂ

Ὂ
ȟ 

ʛʜʝ Fc ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʝʜ.; 

Fr ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʝʜ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

ɼʘʣʝʝ, ʚ ʭʦʜʝ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʳ, ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʫʥʢʪʝ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ  ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ Ὑ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʫʯʝʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʢ ʝʜʠʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʦʣʝʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ; ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʦʮʝʥʢʠ 
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ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ (ʨʝʛʠʦʥʝ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.7) ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.8).  

ʊʘʢʞʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʚʚʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʟʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ, ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʘʣʦʚʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʛʜʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʬʘʢʪʦʨ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ); ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠ ʁ ʤʦʜʝʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ; ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠ ʁ ʤʦʜʝʣʠ 
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ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʣʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʛʜʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ. 

ɺʩʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʥʘ 

ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʋʙʳʚʘʶʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ Cclusters, ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

HRclusters ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ Lclusters. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʨʦʚʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʦʩʪ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2.2. 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫ  ʁʩʠʩʪʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪ ɹʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʵʪʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ.   
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ɻʣʘʚʘ 3 

ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

 

3.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʘ ʀʉʄʀ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʝ MS Excel. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ VBA-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʠ 

ʩʦʙʨʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪ ï ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; n ï ʦʙʱʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ; HRt ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; HRs ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; Fc ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; Fr ï 

ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɸʪʣʘʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 
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ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; ʦʙ ʦʙʱʝʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʄʦʩʢʚʝ ʠ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2020 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ.:  

1) ʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ çʇʃɸʅɸʈè, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʡ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʄʦʩʢʚʳ, ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ ʠ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʠ 

ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10 ʠ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʀʉʄʀ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʇʃɸʅɸʈè 

Year m n HRt HRs Fc Fr 

2020 324,989 1041,653 200 322 11 5 229 479 

2021 497,881 1339,243 210 328 10 5 521 711 

2022 681,36 1794,476 206 407 16 5 934 422 

2023 967,54 5516,122 248 1608 17 6 217 482 

2024 973,78 5243,04 235 1578 13 6 338 244 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʟ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [27]. 

 

2) ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʡ 

ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʠ 
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ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ). ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʦʯʝʨʝʜʥʳʤ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 11 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2020 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

Year m n HRt HRs Fc Fr 

2020 5729 53492,68 2226 8116,7 5 5 229 479 

2021 3086,73 63891,3 1974 8500 5 5 521 711 

2022 5498,13 55092,43 1818 8819 5 5 934 422 

2023 9343,22 90590,88 1966 9533 5 6 217 482 

2024 19563,67 127821,95 2082 9964 5 6 338 244 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʟ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [27]. 

 

3) ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʡ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ, 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ, ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʠ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ: 

ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ; ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʝ; ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ; 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ, ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ 

ʪʦʚʘʨʦʚ, ʠʛʨʫʰʝʢ; ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ; ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè 

Year m n HRt HRs Fc Fr 

2020 1996,133 17229,62 3990 5410 12 5 229 479 

2021 3083,95 24851,64 4120 5491 12 5 521 711 

2022 2077,9 17190,1 4250 5572 12 5 934 422 

2023 1975,1 15520,9 4380 5653 12 6 217 482 

2024 2295,4 25086 4510 5734 12 6 338 244 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʟ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [27]. 
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ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ɸʆ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ 

ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ɸʆ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè 

Year m n HRt HRs 

2020 1996,133 17229,62 3990 5410 

2021 3083,95 24851,64 4120 5491 

2022 2077,9 17190,1 4250 5572 

2023 1975,1 15520,9 4380 5653 

2024 2295,4 25086 4510 5734 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʟ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ. 

 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʢ ʦʙʱʠʤ ʦʙʲʝʤʘʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ 

ʢ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2020 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ. ʙʳʣʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɸʆ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè ʠ ʙʳʣʦ ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ.  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʝʸ ʢʘʜʨʦʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʭ ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ 
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ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʚʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʭʦʯʝʪ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʘʭ (2.9) ʠ (2.10). 

ɼʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2.1 ʛʣʘʚʳ 2, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʨʝʝʩʪʨʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ɺʐʕ (ʩ 2013 ʛ. ʧʦ 2020 ʛ.) [28] ʠ ʘʪʣʘʩʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʦʩʩʠʠ 

(ʩ 2013 ʛ. ʧʦ 2022 ʛ.) [27]. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʙʱʠʭ 

ʦʙʲʝʤʘʭ, ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘʭ, 

ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʤʣʥ ʨʫʙ., ʦʙ ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʰʪ. ʤʝʩʪ, ʦʙ ʦʙʱʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʰʪ. ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʨʝʛʠʦʥʳ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ: ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ, ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ, 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ, ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ, ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ, ʃʠʧʝʮʢʘʷ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ, ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ, 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ, ʊʫʣʴʩʢʘʷ, ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʝʛʠʦʥʳ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ 
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ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʠʤʝʶʪ ʪʝʩʥʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ.  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʛʣʘʚʝ 2, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʣʝʪ (ʩ 2013 ʛ. ʧʦ 2022 ʛ.). 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ rʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʦʜʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2013 ʛ. ʧʦ  

2022 ʛ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, 

ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ, ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʠ ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ Ὑ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ ʥʘ  

ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɺ.8-ɺ.11. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ: ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ, ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ, 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ, ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ, ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ, ʃʠʧʝʮʢʘʷ, ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ, ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ, 

ʊʫʣʴʩʢʘʷ, ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ 

 ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14. 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʷʜʝ ʠʤʝʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ, ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ  

ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2.2. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦʙ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ, 

ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʠ ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ: ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14 ï ʟʝʣʝʥʳʡ ʮʚʝʪ.  

ʄʦʥʦʪʦʥʥʦ ʫʙʳʚʘʶʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ Cclusters, ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ HRclusters ʠ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ Lclusters. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

Region/Year 
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Ὑ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
1,00 1,00 1,00 0,95 0,80 0,80 0,80 0,80 0,66 0,70 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,77 0,24 0,04 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
1,00 1,00 1,00 0,83 0,25 0,30 0,22 0,26 0,28 0,28 

ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
0,75 0,64 0,50 0,54 0,36 0,44 0,24 0,39 0,27 0,26 

ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
0,58 0,58 0,58 0,59 0,60 0,60 0,61 0,62 0,62 0,64 

ʃʠʧʝʮʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
1,00 1,00 1,00 1,00 0,43 0,31 0,46 0,35 0,39 0,16 

ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
1,00 1,00 0,43 0,49 0,34 0,20 0,12 0,17 0,05 0,07 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,54 0,45 0,36 0,36 

ʊʫʣʴʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
0,82 0,82 0,82 0,82 0,61 0,53 0,47 0,31 0,32 0,30 

ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,86 0,83 0,82 0,82 0,82 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

ʇʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14 ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ, 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ, ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ, ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ, ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ ʠ ʊʫʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ). 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʥʝʧʦʣʥʦʪʳ. 

ʄʦʥʦʪʦʥʥʦ-ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 15 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʦʩʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʙʫʜʫʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ɺ.1 ʠ ɺ.2 ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʎʌʆ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɺʈʇ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʩʦʪʝʥ ʤʣʨʜ ʨʫʙ. 

Region/Year 
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

ὋὙὖ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
0,57 0,62 0,69 0,78 0,84 0,91 0,96 1,00 1,36 1,31 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
0,31 0,33 0,37 0,43 0,45 0,48 0,54 0,55 0,73 0,78 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
0,61 0,72 0,81 0,83 0,87 0,95 1,00 1,06 1,27 1,38 

ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
0,29 0,33 0,34 0,41 0,46 0,51 0,55 0,56 0,67 0,69 

ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,20 0,25 0,28 

ʃʠʧʝʮʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
0,32 0,40 0,45 0,50 0,52 0,60 0,57 0,62 0,85 0,79 

ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
0,16 0,18 0,21 0,23 0,23 0,25 0,27 0,28 0,34 0,37 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
0,28 0,30 0,32 0,37 0,40 0,42 0,44 0,46 0,54 0,62 

ʊʫʣʴʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
0,35 0,41 0,48 0,55 0,59 0,67 0,68 0,71 0,89 1,00 

ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
0,36 0,39 0,44 0,50 0,53 0,58 0,61 0,61 0,70 0,75 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʭ 3.3 ʠ 3.4.  

 

3.2 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʆɸ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʖʋʇʉʂ 

çʇʃɸʅɸʈè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦ 2024 ʛʦʜʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʘʢ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

 

ɺ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩ 0,55 ʜʦ 0,09 ʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ c 2025 ʛ. ʧʦ 2027 ʛ. ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ: 
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1) ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 1231,22 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 469,76 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 515,08 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

2) ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʠʣʘʤʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 632,60 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 

604,83 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 604,83 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

3) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ  

ʥʘ 566 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 166 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 182 ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

4) ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 163 ʝʜʠʥʠʮʳ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 

175 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 175 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

5) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 12 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 17 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 27 ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʩʜʚʠʛ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʢʘʢ 

ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʨʦʩʪʘ ʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ [47; 48]. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ɸʆ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè (ʜʘʣʝʝ ï ʂʦʤʧʘʥʠʷ), ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ  

ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 16, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʟʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʩ 2020 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ. ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʙʫʜʫʪ ʩʥʠʞʝʥʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʇʃɸʅɸʈè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʂʦʤʧʘʥʠʠ 

Year m n HRt HRs Fc Fr 

2020 343,264 1114,151 203 362 12 5 229 479 

2021 518,332 1425,004 220 362 11 5 521 711 

2022 701,06 1850,384 221 437 17 5 934 422 

2023 986,384 5583,987 268 1631 18 6 217 482 

2024 1006,144 5405,776 255 1599 14 6 338 244 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè. ʉʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʙʫʜʫʪ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʪʴ 
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ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ. ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʙʫʜʝʪ ʩʥʠʞʝʥʘ ʥʘ 0,01.  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʆɸ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè 

 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩ 0,54 ʜʦ 0,01 ʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 15 ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ: 

1) ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 1251,09 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 1159,87 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 1901,31 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

2) ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʠʣʘʤʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 629,06 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʚ 2026 ʛʦʜʫ 
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ʥʘ 1571,83 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 2483,59 ʤʣʥ ʨʫʙ. 

ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

3) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ 

ʥʘ 61 ʝʜʠʥʠʮʫ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 101 ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 123 ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

4) ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 170 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ 

ʥʘ 457 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 724 ʝʜʠʥʠʮ rʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

5) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 6 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 6 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 8 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʀʩʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʜʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʟʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ʊʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʤʠʜʞʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

ɸʆ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè ʤʦʛʫʪ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 6 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚ 2025 ʛʦʜʫ, 11 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʠ 19 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚ 2027 ʛʦʜʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʦʪʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ [48].  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16 ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ 

ʩʜʚʠʛ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 
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ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʆɸ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè 

 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ.  

ɼʦ 2024 ʛʦʜʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʙʳʚʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ: 

ʦʪ 0,17 ʜʦ 0,41 ʩ 2020 ʛ. ʧʦ 2021 ʛ., ʦʪ 0,41 ʜʦ 0,17 ʩ 2021 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʥʘ 2025 ʛʦʜ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,27, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʩ 2025 ʛ. 

ʧʦ 2027 ʛ. ʠ ʟʘʜʘʝʪ ʫʙʳʚʘʶʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ:  

1) ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 234,45 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 2026 ʛʦʜʫ  

ʥʘ 8012,56 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 1391,26 ʤʣʥ ʨʫʙ. 

ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

2) ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʠʣʘʤʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 11448,91 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʚ 2026 ʛʦʜʫ 

ʥʘ 13970,49 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ  

ʥʘ 13970,49 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

3) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 



117 

 

 
 

1640 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 867 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ 

ʥʘ 957 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

4) ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 2426 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 

1412 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 1412 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

5) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 4 ʝʜʠʥʠʮ,r ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 6 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 9 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴʩʷ  

ʩ 0,27 ʜʦ 0,02, ʯʪʦ ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18 ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʩ 2025 ʛʦʜʘ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʥʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʨʦʩʪʘ [47]. 
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ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʦʪʛʨʫʞʘʝʤʳʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 17 ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʂʦʤʧʘʥʠʠ, ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʙʫʜʫʪ ʩʥʠʞʝʥʳ 

ʥʘ 0,01 ʧʧ. ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2021 ʛ. ʧʦ 2022 ʛ., ʘ ʩ 2020 ʛ. ʧʦ 2021 ʛ. ʠ 

ʩ 2022 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ. ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʂʦʤʧʘʥʠʠ 

Year m n HRt HRs Fc Fr 

2020 5747,275 53565,178 2229 8156,7 6 5229479 

2021 3107,181 63977,061 1984 8534 6 5521711 

2022 5517,83 55148,338 1833 8849 6 5934422 

2023 9362,064 90658,745 1986 9556 6 6217482 

2024 19596,034 127984,686 2102 9985 6 6338244 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

ʅʦʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 19. ɺ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ 

ʚ 2025 ʛʦʜʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʩ 2025 ʛ. ʧʦ 2027 ʛ. ʙʫʜʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩ 0,35 ʜʦ 0,00 ʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ: 



119 

 

 
 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʆɸ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè 

 

1) ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 224,22 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 2026 ʛʦʜʫ  

ʥʘ 10471,34 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ  

ʥʘ 18485,58 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

2) ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʠʣʘʤʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 11456,50 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʚ 2026 ʛʦʜʫ 

ʥʘ 28691,79 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ 

ʥʘ 59086,27 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

3) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ 

ʥʘ 665 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 896 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 850 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

4) ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 2440 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 
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3698 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 4673 ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

5) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 2 ʝʜʠʥʠʮ,r ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 2 ʝʜʠʥʠʮ rʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 3 ʝʜʠʥʠʮ rʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʠʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

20, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʩʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ 2025 ʛ. ʧʦ 2027 ʛ. ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ.  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʆɸ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè 

 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ï ʢʘʞʜʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʙʫʜʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
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ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ [48]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʦʜʦʚʘʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʘ ʥʘ 0,02 ʧʧ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 21 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ 

ʛʨʘʥʠʮè ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

 

ɼʦ 2024 ʛʦʜʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ: ʦʪ 

0,06 ʜʦ 0,04 ʩ 2020 ʛ. ʧʦ 2021 ʛ., ʦʪ 0,04 ʜʦ 0,19 ʩ 2021 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʨ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
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ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2025 ʛ. ʧʦ 

2027 ʛ. ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʜʘʣʝʝ:  

1) ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 2110,32 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 2026 ʛʦʜʫ  

ʥʘ 1009,78 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 1113,86 ʤʣʥ ʨʫʙ. 

ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

2) ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʠʣʘʤʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 2920,71 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 

3081,12 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 3081,12 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

3) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 

3185 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 1844 ʝʜʠʥʠʮ rʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 2042 ʝʜʠʥʠʮ rʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

4) ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 1761 ʝʜʠʥʠʮʫ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 

850 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 850 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

5) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 10 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 15 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 21 ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴʩʷ ʩ 0,27 ʜʦ 0,02, ʯʪʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 22 ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʩʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ 2025 ʛʦʜʘ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 



123 

 

 
 

ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ 2025 ʛʦʜʘ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ.  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

 

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʦʪʛʨʫʞʘʝʤʳʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʂʦʤʧʘʥʠʠ 

Year m n HRt HRs Fc Fr 

2020 2014,408 17302,118 3993 5450 13 5229479 

2021 3104,401 24937,401 4130 5525 13 5521711 

2022 2097,6 17246,008 4265 5602 13 5934422 

2023 1993,944 15588,765 4400 5676 13 6217482 

2024 2327,764 25248,736 4530 5755 13 6338244 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 
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ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ɸʆ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè, ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 18, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʙʫʜʫʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʥʘ 0,01 ʧʧ. ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2020 ʛʦʜʘ ʠ ʩ 2021 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ. ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʅʦʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 23.  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʀʉʄʀ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ 

ʛʨʘʥʠʮè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʆɸ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè 

 

ɺ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʩ 0,26 (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʂʦʤʧʘʥʠʠ) ʜʦ 0,37 (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʦʤʧʘʥʠʠ), ʠ ʩʥʠʞʝʥʘ ʥʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʨ ʩ 2025 ʛ. ʧʦ 2027 ʛ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩ 0,37 ʜʦ 0,00 ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ: 
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1) ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 2124,52 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 2026 ʛʦʜʫ  

ʥʘ 2914,90 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 4165,08 ʤʣʥ ʨʫʙ. 

ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

2) ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʠʣʘʤʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 2893,89 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 

7861,99 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 10057,85 ʤʣʥ ʨʫʙ. 

ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

3) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 

1268 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 1755 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ 

ʥʘ 2075 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

4) ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 1776 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 

2253 ʝʜʠʥʠʮ rʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 2591 ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

5) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ 5 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʥʘ 5 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ 2027 ʛʦʜʫ ʥʘ 6 ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʝ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʧʦ ʠʪʦʛʫ 2027 ʛʦʜʘ), 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 

ʈʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 
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ʥʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʮʝʥʦʢ ʚ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ɺʭʦʞʜʝʥʠʝ ʆɸ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ 

ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʘ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʝʸ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʚʳʧʫʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ [47; 48]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʦʜʦʚʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ çʇʃɸʅɸʈè, çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè ʠ ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʀʪʦʛʠ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩ 2020 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ. ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʆɸ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 24 ʫʢʘʟʘʥʳ ʛʦʜʦʚʳʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩ 2020 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ. ʀʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥ 
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ʣʠʜʝʨʦʤ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 25 ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʦʩʪʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʣʘʩʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʣʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʤʠʜʞ ʩʨʝʜʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʝʤ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʛʥʘʮʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ MS Excel. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʀʪʦʛʠ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩ 2020 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ. ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʆɸ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè 

 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ɸʆ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʦʙʱʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19 ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ 2021 ʛ. ʠ 

2022 ʛ. ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,01 ʧʧ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩ 2020 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ. ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʆɸ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè 

ʂʣʘʩʪʝʨ 
ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʠʡ ʄʉʂ ʄʈʂ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ 

ʛʨʘʥʠʮè 

ɻʦʜ 
ʇʨʝʞʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʨʝʞʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʨʝʞʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

2020 0,17 0,17 0,17 0,17 0,06 0,07 
2021 0,20 0,18 0,41 0,40 0,04 0,04 
2022 0,12 0,10 0,26 0,25 0,08 0,08 
2023 0,54 0,52 0,25 0,25 0,09 0,09 
2024 0,55 0,54 0,17 0,17 0,19 0,19 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ, ʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ.  ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʦʜʦʚʳʭ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 2021 ʛ. ʥʘ 0,02 ʧʧ., ʚ 2022 ʛ.  ʥʘ 0,02 ʧʧ., ʚ 2023 ʛ. 

ʥʘ 0,02 ʧʧ., ʚ 2024 ʥʘ 0,01 ʧʧ. ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʝʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,01 ʧʧ., ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʪʘʛʥʘʮʠʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩ 2021 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ɸʆ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè, ʢʘʢ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦ ʩʪʘʪʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 
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ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʤʠʜʞʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʥʦʚʦʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʩʦʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʢʘʜʨʦʚʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɸʆ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤè ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ 

ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʜʝʨʦʤ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʦʙʱʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  

ɺ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 3.4 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʙʫʜʫʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʠ ʤʦʛʫʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʠʟʢʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʠ ʤʦʛʫʪ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ ʠʣʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʣʫʞʠʪ ʮʝʥʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʣʘʙʳʭ ʤʝʩʪ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʤʘʣʦʛʦ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ.  
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3.3 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʣ ̫ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ὋὙὖ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ Ὑ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.10) ʜʣʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ Ὥ ρȣὯ, ʛʜʝ Ὧ ρπ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʟʘ 10 ʣʝʪ ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 1 ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (3.1) 

ὋὙὖ ὥ ὦὙ   Ὥ ρȣρπ, (3.1) 

ʛʜʝ ὥ ʠ ὦ  ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ a ʠ b, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ '20 ʠ 2 ʜʣʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʘʢʝʪʘ Gretl ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.1) ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 26. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʫʜʝʤ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 5%-r ʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʙʳʣʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.2) 

ὋὙὖ ρȟωψϽὙ  ςȟυω. (3.2) 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ: 

Ὑ  πȟψχ; Ὂ̎́̂̌φςȟυψ Ὂ̓́̂̌. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ 87.25% ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ.  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 27 ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ (ʟʝʣʝʥʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ) ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ (ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 
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ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʠ ʩʧʘʜʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ὑ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʫʣʷ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (‌ πȟπυ). 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʄʅʂ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, 

ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 28 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ɼʘʨʚʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ.  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ɼʘʨʚʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ 

 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ʠ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʝʩʣʠ ρȟυ Ὀὡ ςȟυ, ʪʦʛʜʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʮ̫ʠʷ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʛʫʪ ʥʦʩʠʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʘ ʥʝ ʙʳʪʴ 

ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʙʣrʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʋʘʡʪʘ ʠ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ: p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ (‌ πȟπυ). 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 29 ʠ 30 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ʚʳʰʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʊʝʩʪ ʋʘʡʪʘ 

 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʊʝʩʪ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ 

 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 



134 

 

 
 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʦʤʝʨʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʠ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 31 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʷʜʘ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ‐ ʨʘʚʥʳ -0,16 ʠ 0,11 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 0,095. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.3) 

ὙὛ
‐  ‐

Ὓ
σȟρπ ȟ (3.3) 

ʛʜʝ ‐  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ‐; 

‐  ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ‐; 

Ὓ ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 

 ςȟχ ὙὛ σȟχ. ʇʦʣʫʯʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚʳʰʝ ʩʝʨʝʜʠʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʷʜʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʴ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5%. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ, ʚʳʜʚʠʥʫʪʫʶ ʨʘʥʝʝ, ʦ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʠʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʄʅʂ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʠ ʩʘʤʘ ʤʦʜʝʣʴ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ.  

ʃʠʥʝʡʥʦ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

(3.1), ʧʫʪʝʤ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʸ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʤ ʫʙʳʚʘʥʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Ὑ ʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ὋὙὖ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 32. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʇʨʦʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ '20 ʠ 2 ʜʣʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
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ɼʘʥʥʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʘ ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.4) 

ὋὙὖ ρȟψτϽὙ πȟτυ. (3.4) 

ɻʨʘʬʠʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 33 ʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ, ʯʪʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝ ʧʨʦʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʌʠʰʝʨʘ ʪʘʢʞʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ: ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʚ 92% ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʝʨʥʦ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ὥ ʠ ὦ ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʚʳʰʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 5%. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʘʥʥʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ 

ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʄʅʂ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 34 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ Ὀὡ ρȟφφ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
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ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʯʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ: ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ɼʘʨʚʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ 

 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʨʠʤ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪʦʚ ʋʘʡʪʘ ʠ ɹʨʦʡh ʘ-ʇʝʛʘʥʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 35 ʠ 36 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʦʨʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ 

ʚʳʰʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ: ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʫʣʝʚʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʊʝʩʪ ʋʘʡʪʘ 
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ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʥʦʤʝʨʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʊʝʩʪ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ 

 

ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 37. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

 

ɼʘʣʝʝ ʚr ʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʦʮʝʥʢʘ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.5) 
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πȟρς πȟρτ
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ςȟχ ὙὛ σȟχ. 

(3.5) 

ʇʦʣʫʯʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʝ 2,85, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ 2,7 ʜʦ 3,7, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ.  

ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʧʨʦʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʘʨʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɺʇʈ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ 

ʩʚʷʟʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5%. ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʞʝ ʚʳʰʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʚʩʝ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʄʅʂ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ 

ʙʣʠʟʢʠʭ ʩ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʫʜʘʯʥʳʭ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ 

ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʧʫʥʢʪʝ ʙʳʣʘ 

ʠʟʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ὋὙὖ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ Ὑ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) 

ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ Ὥ ρȣὯ, ʛʜʝ Ὧ ρπ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ  

ʟʘ 10 ʣʝʪ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 1 ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʜʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.1) ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʝʸ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʘʢʝʪʘ Gretl. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʧʦʜʧʫʥʢʪʫ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 
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 ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (3.6) ʩ 5%-ʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ:  

ὋὙὖ πȟχσϽὙ  πȟψπ. (3.6) 

ɽʩʣʠ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 38, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʚ Gretl, ʪʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ: 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ὑ  πȟχχ; ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʳʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ (Ὂ̎́̂̌σπȟυω Ὂ̓́̂̌). ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ 76.68% ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ὑ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʫʣʷ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (‌ πȟπυ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʤʝʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 730 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ '20 ʠ 2 ʜʣʷ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 39 ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ (ʟʝʣʝʥʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ) ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ (ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʟʢʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʰʫʤʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʄʅʂ. ɸʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 40 ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ɼʘʨʚʠʥʘ-

ʋʦʪʩʦʥʘ.  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ɼʘʨʚʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ 

 



142 

 

 
 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ρȟυ Ὀὡ ςȟυ, ʪʦʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ʊʝʩʪ ʋʘʡʪʘ 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʋʘʡʪʘ ʠ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 41 ʠ 42 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ʚʳʰʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ.  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ï ʊʝʩʪ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ 
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ p-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʠ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 43 ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

 

ʀʟ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.7) 

ὙὛ
‐  ‐

Ὓ

πȟπψ πȟρπ

πȟπχ
ςȟφπ ȟ 

ὙὛ ςȟχ. 

(3.7) 

ʇʦʣʫʯʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʝ 2,60, ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʀʟ 

ʨʠʩʫʥʢʘ 43 ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʝʜʠʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʴ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. 
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

5%, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʘʥʝʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʦʱʫʪʠʤʦ ʥʠʞʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʯʝʛʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʄʅʂ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʃʠʥʝʡʥʦ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʚʪʦʨʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʚ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (3.6) ʥʘ 

ʠʭ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 

3.2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʤ ʫʙʳʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Ὑ ʠ 

ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ὋὙὖ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟ:r ʧʨʠ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʤʦʜʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ.  

 ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʪʦʛʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (3.8) 

ὋὙὖ σȟπτϽὙ  ςȟςρ. (3.8) 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ: 

Ὑ  πȟψς, Ὂ̎́̂̌σφȟςω Ὂ̓́̂̌. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 44 ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ, ʥʦ ʪʘʢ ʢʘʢ p-ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ Ὑ ʤʝʥʴʰʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (‌ πȟπυ). ɼʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
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ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ï ʇʨʦʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ '20 ʠ 2 ʜʣʷ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ.  

ɻʨʘʬʠʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 45 ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʦʜʥʘʢʦ çʰʫʤʳè, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ, ʥʦ ʠʤʝʶʪ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʄʅʂ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɸʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ɼʘʨʚʠʥʘ-

ʋʦʪʩʦʥʘ Ὀὡ ςȟψυ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ρȟυ Ὀὡ ςȟυ, ʪʦʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ.  

 



146 

 

 
 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʋʘʡʪʘ ʠ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 46 ï ʊʝʩʪ ʋʘʡʪʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 46 ʠ 47 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ʚʳʰʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʩʣʝʜʫʝʪ 



147 

 

 
 

ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʉʪʦʠʪ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ p-ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʠ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 47 ï ʊʝʩʪ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ 

 

ʀʟ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.9) 

ὙὛ
‐  ‐

Ὓ

πȟρφ πȟςρ

πȟρτ
ςȟχπσ ȟ 

ςȟχ ὙὛ σȟχ. 

(3.9) 

ʇʦʣʫʯʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʝ 2,703, ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ.  

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 48 ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʝʜʠʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʀʟ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʝʸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 
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ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 48 ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ 

ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʧʫʥʢʪʝ 

(ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ) ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ὋὙὖ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ Ὑ. ɼʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʜʝʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʠʟ ʬʦʨʤʫʣ r(3.1), ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʝʸ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʘʢʝʪʘ Gretl ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 49. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.10) ʩ 5%-ʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ὋὙὖ πȟρφϽὙ  πȟσρȢ (3.10) 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ: ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ὑ  πȟχπ; ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʌʠʰʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ (Ὂ̎́̂̌ςρȟχυ Ὂ̓́̂̌). ʊʘʢʞʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
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 p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ὑ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʫʣʷ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (‌ πȟπυ). 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 49 ï ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ '20 ʠ 2 ʜʣʷ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʧʘʜʳ ʠ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʬʘʢʪʦʨ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʄʅʂ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ɼʘʨʚʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ὀὡ πȟχωψ. 

ʏʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʋʘʡʪʘ ʠ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 50 ï ʊʝʩʪ ʋʘʡʪʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 50 ʠ 51 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ʥʠʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 51 ï ʊʝʩʪ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ 

 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

 RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.11) ʜʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ὙὛ
‐  ‐

Ὓ

πȟπχ πȟπτ

πȟπτ
ςȟψω ȟ 

ςȟχ ὙὛ σȟχ. 

(3.11) 
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ʇʦʣʫʯʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʝ 2,89, ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʬʘʢʪ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟ  rʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 52 ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʝʜʠʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʴ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʝʸ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5%. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ʋʘʡʪʘ ʠ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. 

 

  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 52 ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪ ɹʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ɼʘʨʚʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ ʠ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʥʫʣʝʚʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʙʣʠʟʢʠ ʣʝʚʳʤ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʦʠʪ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.10) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʃʠʥʝʡʥʦ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (3.10) 

ʥʘ ʠʭ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ (ʫʙʳʚʘʥʠʷ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ 

(ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʝʡ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦ-

ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 53.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ: 

 Ὑ  πȟωσ; Ὂ̎́̂̌ρρςȟυτ Ὂ̓́̂̌. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 53 ï ʇʨʦʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ '20 ʠ 2 ʜʣʷ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ  

ʠ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 
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ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ɼʘʨʚʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʄʅʂ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ: Ὀὡ ςȟσψ. ɽʸ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʠʞʝ ʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ρȟυ Ὀὡ ςȟυ, ʪʦʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ.  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 54 ï ʊʝʩʪ rʋʘʡʪʘ ʠ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪʦʚ ʋʘʡʪʘ ʠ 

ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 54 ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ p-ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘʭ 

ʋʘʡʪʘ ʠ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ ʙʣʠʟʢʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 5% ʫʨʦʚʥʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, 

ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʚʳʰʝ. 
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ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.12) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 55, ʙʳʣʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ὙὛ
‐  ‐

Ὓ

πȟρπ πȟπψ

πȟπχ
ςȟφπ ȟ 

ὙὛ ςȟχ. 

(3.12) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ςȟχ ὙὛ σȟχ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

ɽʩʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪʦ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʷʜʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʝʜʠʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 55 ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ 

ʄʅʂ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʬʘʢʪ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʀʟ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʪ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʫʞʥʦ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ 

ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʧʫʥʢʪʝ ʙʳʣʘ 

ʠʟʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ὋὙὖ ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ Ὑ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʜʝʪ 

ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (3.1) ʩ 

ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʝʸ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 56. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (3.13) ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ‌ πȟπυ  

ὋὙὖ πȟτχϽὙ  ρȟρρ. (3.13) 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʡ: 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ὑ  πȟψρ; ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʳʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ (Ὂ̎́̂̌συȟρωω Ὂ̓́̂̌).  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 56 ï ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ '20 ʠ 2 ʜʣʷ ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʄʅʂ ʜʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ.  
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ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ɼʘʨʚʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

Ὀὡ ρȟςς ρȟυ. ʏʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʚʠʩʠʤʳ ʦʪ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʥʝʞʝʣʠ ʦʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʋʘʡʪʘ ʠ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 57 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ʚʳʰʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʪʝʩʪʝ ʋʘʡʪʘ ʜʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ.  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 57 ï ʊʝʩʪ rʋʘʡʪʘ ʠ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.14) ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ  
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ὙὛ
‐  ‐

Ὓ

πȟρυ πȟρτ

πȟπω
σȟπψ ȟ 

ςȟχ ὙὛ σȟχ. 

(3.14) 

ʇʦʣʫʯʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʝ 3,08, ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʬʘʢʪ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 58 ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʝʜʠʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ.  

ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ.  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 58 ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʴ (3.13) ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʊʫʣʴʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5%. ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ʋʘʡʪʘ ʠ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʙʳʣʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ʋʘʡʪʘ ʠ 

ɼʘʨʚʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʦʠʪ 
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ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

ʃʠʥʝʡʥʦ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʨʝʪʝʡ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʚ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʠʭ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʩʪʠ 

ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 59 ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 5%. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ 

ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ:  Ὑ  πȟχχ; Ὂ̎́̂̌σρȟχρ Ὂ̓́̂̌. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 59 ï ʇʨʦʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ '20 ʠ 2 ʜʣʷ ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ  

ʠ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, 
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ʯʝʤ ʫ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ɼʘʨʚʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ 

ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʄʅʂ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ: Ὀὡ ρȟπψ ρȟυ. ɽʸ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʠʞʝ 

ʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪʦʚ ʋʘʡʪʘ ʠ 

ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 60 ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ p-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 5% ʫʨʦʚʥʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʥʫʣʝʚʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 60 ï ʊʝʩʪ rʋʘʡʪʘ ʠ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ 

 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʷʜʝ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʦʤʝʨʘ 
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ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ɹʨʦʡʰʘ-

ʇʝʛʘʥʘ ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 61 ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʘʣʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.15) 

ὙὛ
‐  ‐

Ὓ

πȟςπ πȟςφ

πȟρφ
ςȟωφ ȟ 

ςȟχ ὙὛ σȟχ. 

(3.15) 

ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ςȟχ ὙὛ σȟχ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

ɽʩʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʷʜʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʝʜʠʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 61 ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ɼʘʨʚʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ 

ʠ RS-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʄʅʂ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʬʘʢʪ 

ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʟ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 
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ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʫʞʥʦ 

ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʬʘʢʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʪʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɺʈʇ ʦʪ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʯʝʪʳʨʸʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʙʳʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʳ: 

ʘ) ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɺʈʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʫʙʳʚʘʶʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ; 

ʙ) ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʝʨʚʳʡ ʬʘʢʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ; 

ʚ) ʝʩʣʠ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʭ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʫʙʳʚʘʶʱʫʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʤʝʞʜʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ; 

ʛ) ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʰʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ, ʪʦ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɺʈʇ ʦʪ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʙʫʜʝʪ ʦʪʜʘʥʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʝʸ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳ) (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʣʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʙʣʘʩʪʠ), ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ).  

ʄʦʜʝʣ ɹʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ὋὙὖ ʦʪ 

ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ Ὑ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ (ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ, 
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ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ, ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ, ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ, ʊʫʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʦʡ ʄʅʂ, ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʙʫʜʝʪ ʦʪʜʘʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʩʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʘʢʝʪʘ Gretl ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʆʄʅʂ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ Ὕ ρπ. ʇʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

‌ πȟπυ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʆʄʅʂ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 
ʈʠʩʫʥʦʢ 62 ï ʄʦʜʝʣʴ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʦʡ ʄʅʂ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 62.  
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʆʄʅʂ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 63 ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ p-ʟʥʘʯʝʥʠʝ F-ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʙʣʠʟʢʦ ʢ 0. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʄʅʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ɺʈʇ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 63 ï ʄʦʜʝʣʴ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ 

 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ ʠ ʍʘʫʩʤʘʥʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 64. ɺ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ɹʨʦʡʰʘ-ʇʝʛʘʥʘ p-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ … ʙʣʠʟʢʦ ʢ 0, ɺ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʍʘʫʩʤʘʥʘ p-ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʰʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 0,05. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʥʫʞʥʦ ʦʪʜʘʚʘʪʴ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 64 ï ʄʦʜʝʣʴ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʳ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ 

ʍʘʫʩʤʘʥʘ p-ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 0,05 ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 0,0015.  

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʘʢʝʪʝ Gretl. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 65 ï ɻʨʘʬʠʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 
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ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʙʝʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʪʦ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʢʦʥʫ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 65. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ɻ ʬʬʝʢʪʘʤʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʡ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʦʙʝʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʆʙʘ ʩʣʫʯʘʷ ʠʤʝʶʪ ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 20.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʄʦʜʝʣʠ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ  

ɺʠʜ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʊʝʩʪʳ P-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʄʅʂ (pooled regress) ὋὙὖπȟυωπȟπυϽὙ - - 

ʉ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ὋὙὖπȟψφπȟυρϽὙ F = 66,41 1,34e-021 

ʉʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ὋὙὖπȟψυπȟτωϽὙ 
LM = 146,91 8,23e-034 

H = 3,79 5,15e-002 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʙʘ ʩʣʫʯʘʷ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʎʌʆ, ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 

510 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʫʙʣʝʡ; ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʥʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 490 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʫʙʣʝʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 



166 

 

 
 

ɺʩʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʚʩʝʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 3.5. 

 

3.4 ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ, ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʮʝʣʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 66. 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 
ʈʠʩʫʥʦʢ 66 ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʥʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʠʜʞʘ ʠ ʙʨʝʥʜʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ɿʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʣʠʮʘʤʠ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ: ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʦʨʳ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ; ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʩʪʨʝʤʷʱʠʝʩʷ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ; ʦʨʛʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʛʦʩʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ; ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ; ʉʄʀ, 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠʤʠʜʞʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʀʉʄʀ, ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʨʷʜ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè, ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ 

ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʦʜʣʝʚʘʶʪ ʝʛʦ ʩʨʦʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʙʫʜʫʪ ʟʘʜʘʥʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʮʝʣʠ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 67. 

ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʛʦʜ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʨʝʥʜʘ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʜʨ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 67 ï ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʮʝʣʠ ʧʦ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʬʝʨ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

1) ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʯʘʩʪʥʳʭ, 

ʥʘ ʩʫʤʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 21. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʨʝʢʣʘʤʫ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

 ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ,  

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʯʘʩʪʥʳʭ 

 ɺ ʤʠʣʣʠʦʥʘʭ ʨʫʙʣʝʡ 

ʂʣʘʩʪʝʨ / ɻʦʜ 2025 2026 2027 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ 

ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè 5 875,64 6 480,47 7 085,30 - ʨʝʢʣʘʤʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʨʝʥʜʘ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

- ʨʝʢʣʘʤʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 
ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

- ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ 

ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʠʡ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨ 

19 329,22 27 341,79 28 733,04 

ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ 

ʛʨʘʥʠʮè 

4 405,72 5 415,49 6 529,35 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

2) ɼʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʝʥʷʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 22 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʜʦʣʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ 

ʢ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʜʨʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʘʜʨʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ, ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʧʦ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, IT-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʜʨ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ɼʦʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʢ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʘʜʨʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ɺ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 

ʂʣʘʩʪʝʨ / ɻʦʜ 2025 2026 2027 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ 

ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè 45,43 49,98 54,52 ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ: 

- ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʠ 
ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ; 

- ʙʨʝʥʜ-ʘʤʙʘʩʩʘʜʦʨʦʚ; 

- ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʧʦ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʯʘʪ-ʙʦʪʦʚ, çʫʤʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʠ ʪ. ʜ. 

ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʠʡ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨ 

30,04 33,25 36,45 

ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ 

ʛʨʘʥʠʮè 

79,91 81,14 82,36 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 
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3) ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʩʫʤʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 23. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦʩʨʝʜʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʨʳʥʢʘʭ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʠ ʪ. ʜ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤʳ 

ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʭ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ɺ ʤʠʣʣʠʦʥʘʭ ʨʫʙʣʝʡ 

ʂʣʘʩʪʝʨ / ɻʦʜ 2025 2026 2027 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ 

ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè 1 231,22 469,76 515,08 - ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ, ʧʦʩʨʝʜʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʜʨ. 

ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʠʡ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨ 

234,45 8 012,56 1 391,26 

ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ 

ʛʨʘʥʠʮè 

2 110,32 1 009,78 1 113,86 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

4) ɼʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 24 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ: ʣʠʜʝʨʳ ʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ; ʚʝʜʫʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ; ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; ʦʨʛʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʪʦʨʳ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʝʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʂʣʘʩʪʝʨ / ɻʦʜ 2025 2026 2027 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè 12 17 27 ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ: 

- ʣʠʜʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨ; 

- ʚʝʜʫʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ; 

- ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ; 

- ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 
ʜʨ. 

ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʠʡ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨ 

4 6 9 

ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ 

ʛʨʘʥʠʮè 

10 12 21 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʧʫʩʢʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ-

ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʰʪʘʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴʶ ʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʨʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ 

ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, 

ʜʣʷ ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ 

ʨʦʩʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ 

ʛʨʘʥʠʮè ï ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ-ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʰʪʘʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴʶ ʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʨʘʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, 

ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʨʦʩʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʜʣʷ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 



172 

 

 
 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

 

3.5 ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʤʦʜʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ  

 

ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʠ ʦʮʝʥʢʘʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʘʨʥʳʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ ʠ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʥʠʞʝ. 

1) ɺʩʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʤʝʶʪ 

ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʄʦʥʦʪʦʥʥʦ ʫʙʳʚʘʶʱʘʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ Cclusters, ʢʘʜʨʦʚʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ HRclusters ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ Lclusters. 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʦʩʪ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ:  

ʘ) ʜʦʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 
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ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʠʣʘʤʠ; 

ʙ) ʜʦʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ 

ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

ʚ) ʜʦʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ɼʦʣʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʠʭ ʢʘʜʨʦʚʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʩʫʤʤʳ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʜʦʣʝʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʜʦʣʷʤ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ. 

2) ʄʦʥʦʪʦʥʥʦ-ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʦʩʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʨʘʪʥʘ ̫ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ 

ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ (ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ, ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʠ  

ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʯʪʦ 

ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ɿʜʝʩʴ ʠʜʝʪ ʨʝʯʴ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʈʦʩʪ ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʝʥ 

ʠ ʟʘʤʝʪʝʥ ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʫʙʳʚʘʶʪ. 

3) ʇʨʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʚ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, 
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ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ɺʈʇ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ɺɺʇ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɺʩʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʝʟʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂʣʘʩʪʝʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʦʩʪʫ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʠʤʠʜʞ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʣʘʩʪʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʩʝ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ.  
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʪʘʧʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚ ʧʦʥʷʪʠʷ çʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨè, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ çʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠè, çʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʜʨʦʚʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʠ çʫʨʦʚʝʥʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠè ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʠʣʘʤʠ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  
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ʊʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥ r ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ r ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʛʜʝ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʜʣʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʪ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ.  

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʜʦʚʘʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʠʪʦʛʦʚʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʦʚʦʛʦ (-ʳʭ) ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ (-ʦʚ).  

ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʚʘʣʦʚʳʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʀʉʄʀ ʠ 
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ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʙʳʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʦʚʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ 

ʵʢʦʥʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʤʠʜʞʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ r ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ, ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʝʥʳ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ʀʉʄʀ ï ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ɺʈʇ ï ɺʘʣʦʚʳʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ; 

ɺɼʉ ï ɺʘʣʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ; 

ɺɺʇ ï ɺʘʣʦʚʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ; 

ʎʌʆ ï ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

ʀʕʉ ï ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ; 

ʅʀʕʉ ï ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ; 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ï ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

ɻʀʉʇ ï ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

ʈʦʩʩʪʘʪ ï ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ; 

ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè ï ʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

çʇʃɸʅɸʈè; 

ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʠʡ ʄʉʂ ï ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ; 

ʄʈʂ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè ï ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ 

ʛʨʘʥʠʮè. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 

(ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ) 

 

ʄʦʜʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

1) ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ çʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.1) 

ὛὭᾀὩȢ
ὩάὴȢ
ὴὥὸȢ

ȡ
ὩάὴȢ
ὴὥὸȢ

 ȟ (ɸ.1) 

ʛʜʝ ὛὭᾀὩȢ ï ʨʘʟʤʝʨ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ  ̒ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ὶ;  

ὩάὴȢ (ὴὥὸȢ) ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʣʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ c 

ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ὶ;  

ὩάὴȢ (ὴὥὸȢ) ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʣʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

c ʚ ɽʚʨʦʧʝ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ çʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.2) 

ὒέὧὥὰȢ

ὩάὴȢὴὥὸȢ
Ὡάὴὴὥὸ

ȡ
ὩάὴȢὴὥὸȢ
Ὡάὴὴὥὸ

 ȟ (ɸ.2) 

ʛʜʝ ὒέὧὥὰȢ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ;  

ὩάὴȢ (ὴὥὸȢ) ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʣʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ;  

Ὡάὴὴὥὸ ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʣʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ;  

ὩάὴȢ (ὴὥὸȢ) ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʣʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʚ ɽʚʨʦʧʝ; 

Ὡάὴὴὥὸ ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʣʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. 

ɽʩʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʚʳʰʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 2, ʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʟʘ 

çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶè ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.3). ʆʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ. ʊʦʣʴʢʦ 10% ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʠʩʣʦ ʟʘʥʷʪʳʭ / ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ çʟʚʝʟʜʫè ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

ὊέὧόίȢ
ὩάὴȢ
ὴὥὸȢ

ȡ
Ὡάὴ

ὴὥὸ
 ȟ (ɸ.3) 

ʛʜʝ ὊέὧόίȢ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʨʝʛʠʦʥʝ;  

ὩάὴȢ (ὴὥὸȢ) ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʣʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ;  

Ὡάὴὴὥὸ ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʣʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 
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2) ʄʦʜʝʣʴ ʈʦʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.4) 

ὣ ὃẗὒẗὑ , (ɸ.4) 

ʛʜʝ ὣ ð ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ὃ ð ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, L ʠ K ð ʪʨʫʜ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣ, Ŭ ʠ ɓ ð 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

3) ʄʦʜʝʣʴ ʉʦʣʦʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.5) 

ὣ Ὂὑȟὒ ὒẗὑ , (ɸ.5) 

ʛʜʝ Y ð ʦʙʲʝʤ ʚʳʧʫʩʢʘ, K ð ʢʘʧʠʪʘʣ, L ð ʪʨʫʜ, Ŭ ð ʜʦʣʷ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʏʘʩʪʴ ʜʦʭʦʜʘ (sY, ʛʜʝ s ð ʥʦʨʤʘ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. ʇʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (ɸ.6) 

ίὣ‏ὑ, (ɸ.6) 

ʛʜʝ  ð ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, s ð ʥʦʨʤʘ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ,  

ŭ ð ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.7) 

ὒ ὲὒ, (ɸ.7) 

ʛʜʝ  n ð ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʌʘʢʪʦʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʚ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʉʦʣʦʫ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʤ 

ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.8) 

ὃ Ὣὃ, (ɸ.8) 

ʛʜʝ  g ð ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ). 

4) ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.9) 

 

Ὅ Ὧẗ
ẗ

, (ɸ.9) 

ʛʜʝ Ὅ ð ʧʦʪʦʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ i ʠ j,  

ὖ ʠ ὖ ð ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, 

Ὀ  ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ, 

k ʠ ɓ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ. 
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5) ʄʦʜʝʣʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.10) 

Ὓᾀ ὶ ὺώ ὴᴼάὥὼ, (ɸ.10) 

ʛʜʝ Ὓᾀ ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ; 

ὶ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʣʘʪʠʪʴ ʩʪʘʨʪʦʚʫʶ ʮʝʥʫ; 

ὺώ  ï ʮʝʥʘ ʪʦʚʘʨʘ; 

ὴ ï ʮʝʥʘ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʘʷ ʨʳʥʢʦʤ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʥʘ ʨʳʥʦʢ. 

6) ʆʜʥʦʘʛʝʥʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʆʜʥʦʘʛʝʥʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʮʝʣʝʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.11), ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʫʶ ʩʚʦʝʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ὤ ὊὼᴼὩὼὸὶὼɴ ὢ ,  

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ὢ ὼɴ ὙȟὫ πȟὯ ρȟȢȢȢȟὑ, 
(ɸ.11) 

ʛʜʝ ὤ ï ʮʝʣʴ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

Ὂὼ ï ʦʜʥʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ; 

ὢ ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ (ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ) ʨʝʰʝʥʠʡ; 

Ὣ π ï ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ὼᶻᶰὢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

Ὂὼᶻ ṋὊὼȟᶅὼɴ ὢ. 

 

7) ʄʥʦʛʦʘʛʝʥʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ː ộὼȢȢȢὼ ȟὊ ὼȢȢȢὊ ὼỚ, ʛʜʝ ʮʝʣʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʮʝʣʝʚʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ᾀ ὊὼᴼὩὼὸὶ ὼᶰὢȟὭ ρȟȢȢȢȟὲ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

(ɸ.12) ʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ὼᶻᶰ ὼ ȟ 

Ὂὼᶻ ṋὊὼȟὼᶻ ȟᶅὼᶰὢȟὭ ρȟȢȢȢȟὲ. 

 

(ɸ.12) 

8) ʄʦʜʝʣʴ ʃʫʢʘʯʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.13) 

 ˞  Ὅ ὣ, (ɸ.13) 

ʛʜʝ  ˞ï ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

Ὅ ï ʤʘʩʩʘ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ 

(ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʬʘʙʨʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ.); 
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ὣ ï ʤʘʩʩʘ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ 

(ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʠʨʤʳ ʠ ʜʨ.) 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.14) ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ 

ά̇ὭὲὍȟὣ άὍὍ άὣὣ, (ɸ.14) 

ʛʜʝ  άὍ, άὣ ï ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 

 

9) ʄʦʜʝʣʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ɸ. ɺ. 

ʇʦʩʪʶʰʢʦʚʘ  

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ: 

ʘ) ʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ: ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ, ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ. 

ʙ) ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ: ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʚ) ʆʮʝʥʢʘ ʠ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʘ: ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʡʪʠʥʛ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʛ) ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʪʯʝʪʘ: ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪ ʩ ʧʦʜʨʦʙʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʩʙʦʨ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ). ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʴ, 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ 

ʩʝʙʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʢʫʱʠʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʢ ʪʝʢʫʱʠʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ: ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʦʚ  

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.15) ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.16) 

Ὑὕὃ
ὉὄὍὝὈὃ

ὃὧ
ȟ (ɸ.15) 

ʛʜʝ EBITDA ï ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʘʢʪʠʚʦʚ,  

Ac ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʘʢʪʠʚʳ. 

ὙὕὉ
ὉὄὍὝὈὃ

ὃὩ
ȟ (ɸ.16) 

ʛʜʝ EBITDA ï ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʘʢʪʠʚʦʚ,  

Aʝ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʘʢʪʠʚʳ. 
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ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʬʠʨʤʳ ʢ ʝʸ ʦʙʱʠʤ 

ʘʢʪʠʚʘʤ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ. ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ Aij: 

ʩʪʨʦʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ï ʥʦʤʝʨʘ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (i = 1,2,3), ʩʪʦʣʙʮʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ï 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ (j = 1,2,3éὲȟὲᶰὔ, ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ). 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ άὥὼὥ  ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʦʣʙʮʘ n+1. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Xij. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ xij ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.17)  

ὼ
ὥ

άὥὼὥ
ȟ (ɸ.17) 

ʛʜʝ  aij ï ɻʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮ Aij; 

max(aij) ï ɻʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʠ ʩʪʦʣʙʮʦʚ n+1 ʤʘʪʨʠʮ Aij. 

ʈʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.18) 

Ὑ ρ ὼ Ȣ (ɸ.18) 

ɼʘʣʝʝ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʢʘʭ. 

 

10) ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʣʘʩʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʃʦʛʠʪ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʦʙʠʪ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʫʤʝʩʪʥʦʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʤʝʞʜʫ 0 ʠ 1. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʪʠʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʙʠʪ- ʠ ʣʦʛʠʪ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ Ὢὥᴂὼ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɸ.19) 

Ὂὥᴂὼ  ὥᴂὼ  ὥ  ὥ ὼ  ȢȢȢ ὥ ὼ . (ɸ.19) 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʤʳ ʚʳʯʠʩʣʠʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʙʠʪ- ʠ ʣʦʛʠʪ-

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ (ɺɼʉ) ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢ ʜʦʣʝ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʚʠʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʤʠʨʥʦʤ ʚʘʣʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ (ɺɺʇ) ʩʪʨʘʥʳ. ʕʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʦʥʜʘʤ ʠ ʯʠʩʣʫ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ. 

ɽʩʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʝ 1, ʪʦ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʦʙʠʪ- ʠ ʣʦʛʠʪ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʚʘʟʠʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. ʀʪʦʛʦʚʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ 5%. ʕʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʪ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, 

ʥʦ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ çʪʷʞʝʣʦʛʦ ʭʚʦʩʪʘè. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʠ ɺɼʉ.  
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 

(ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ) 

 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʤʘʪʨʠʮ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1 ï ʇʨʠʤʝʨ ʤʘʪʨʠʮ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʮʝʥʢʠ 

Region year Cluster 1 Cluster 2 é Cluster n 

1 

1 

C1 C2 é Cn 

HR1 HR2 é HRn 

L1 L2 é Ln 

2 

C1 C2 é Cn 

HR1 HR2 é HRn 

L1 L2 é Ln 

k 

C1 C2 é Cn 

HR1 HR2 é HRn 

L1 L2 é Ln 

é 

2 

1 

C1 C2 é Cn 

HR1 HR2 é HRn 

L1 L2 é Ln 

2 

C1 C2 é Cn 

HR1 HR2 é HRn 

L1 L2 é Ln 

k 

C1 C2 é Cn 

HR1 HR2 é HRn 

L1 L2 é Ln 

é 

m 

1 

C1 C2 é Cn 

HR1 HR2 é HRn 

L1 L2 é Ln 

2 

C1 C2 é Cn 

HR1 HR2 é HRn 

L1 L2 é Ln 

k 

C1 C2 é Cn 

HR1 HR2 é HRn 

L1 L2 é Ln 

ʛʜʝ ρȣὲ ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʝʜ.*; ρȣά ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 
ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʝʜ.; ρȣὯ ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʛʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʝʜ. 

* ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʪ.ʝ. ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ n 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ 

(ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ) 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ  

 

 

 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.1 ï ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʙʣʦʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

 

 

 

 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.2 ï ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʙʣʦʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʖʋʇʉʂ çʇʃɸʅɸʈè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.3 ï ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʙʣʦʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

 

 

 

 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.4 ï ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʙʣʦʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.5 ï ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʙʣʦʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

 

 

 

 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.6 ï ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʙʣʦʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.8 ï ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ MS Excel ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.9 ï ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ MS Excel ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ 

ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.10 ï ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ MS Excel ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ 

ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.11 ï ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ MS Excel ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ 

ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʱʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

Year 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʊʫʣʴʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ÌÎ Ὑ  

2013 0 -0,28358 0 -0,20012 

2014 0 -0,44476 0 -0,20446 

2015 0 -0,69315 -0,83771 -0,20051 

2016 -0,04696 -0,61686 -0,70918 -0,19734 

2017 -0,22271 -1,00792 -1,07410 -0,48663 

2018 -0,22271 -0,81682 -1,59251 -0,63867 

2019 -0,22271 -1,44183 -2,10270 -0,76129 

2020 -0,22271 -0,94099 -1,75721 -1,17504 

2021 -0,41347 -1,31909 -3,00062 -1,14531 

2022 -0,35400 -1,35708 -2,71660 -1,19125 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.2 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɺʈʇ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

Year 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʊʫʣʴʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ÌÎ ὋὙὖ 

2013 -0,5639 -1,9732 -1,8030 -1,0555 

2014 -0,4786 -1,9192 -1,7214 -0,8889 

2015 -0,3662 -1,8290 -1,5691 -0,7391 

2016 -0,2510 -1,7706 -1,4759 -0,5936 

2017 -0,1776 -1,7232 -1,4648 -0,5202 

2018 -0,0926 -1,6512 -1,3979 -0,4053 

2019 -0,0457 -1,5905 -1,3218 -0,3903 

2020 -0,0027 -1,5891 -1,2627 -0,3381 

2021 0,3075 -1,3963 -1,0839 -0,1193 

2022 0,2710 -1,2872 -0,9945 0,0043 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ 

(ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ) 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ 

 
ʇʨʠʤʝʨ ʘʥʢʝʪʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ 

ʋʚʘʞʘʝʤʳʡ ʵʢʩʧʝʨʪ! 

ʇʨʦʩʠʤ ʚʘʩ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ (ʊʕʂ). ɺʘʰʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʊʕʂ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ]. ɸʥʢʝʪʘ ʘʥʦʥʠʤʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʤʫ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚè ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ 

ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

I. ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʝ: 

1. ɺʘʰ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: (ʫʢʘʞʠʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʪ) 

2. ɺʘʰʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ: ______________________________ 

3. ʂ ʢʘʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʚʘʰʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ? 

o ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

o ɹʠʟʥʝʩ (ʫʢʘʞʠʪʝ ʦʪʨʘʩʣʴ: __________________) 

o ʅʘʫʢʘ/ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

o ʅʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

o ɼʨʫʛʦʝ (ʫʢʘʞʠʪʝ: __________________) 

4. ɺʘʰʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ): ______________________________ 

II. ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ]:  

1. ʂʘʢ ʙʳ ɺʳ ʦʮʝʥʠʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ]? (ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʦʜʠʥ ʚʘʨʠʘʥʪ) 

o ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ 

o ɺʳʩʦʢʠʡ 

o ʉʨʝʜʥʠʡ 

o ʅʠʟʢʠʡ 

o ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ 

2. ʂʘʢʠʝ, ʥʘ ɺʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʕʂ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ]? (ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ) 

1. ______________________________ 

2. ______________________________ 

3. ______________________________ 

3. ʅʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʧʦ ɺʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ]? (ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʦʜʠʥ ʚʘʨʠʘʥʪ) 

o ʆʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

o ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

o ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

o ʅʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

o ʆʯʝʥʴ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

4. ʂʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʘ ɺʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʊʕʂ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ]? (ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʫ, 

ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ) 
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o ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

Á ʇʨʠʯʠʥʘ 

_______________ 

o ʅʝʨʘʟʚʠʪʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

o ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʘʜʨʦʚ 

o ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

o ɹʶʨʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ 

o ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ 

o ʉʣʘʙʘʷ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

o ɼʨʫʛʦʝ (ʫʢʘʞʠʪʝ: __________________) 

 

5. ʂʘʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʊʕʂ, ʧʦ ɺʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ]? (ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ) 

1. ______________________________ 

2. ______________________________ 

3. ______________________________ 

III. ʆʮʝʥʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʕʂ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ]:  

1. ʅʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ɺʳ ʩʯʠʪʘʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ]? (ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʦʜʠʥ ʚʘʨʠʘʥʪ) 

o ʆʯʝʥʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

o ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

o ʉʢʦʨʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʯʝʤ ʥʝʪ 

o ʅʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

o ʉʦʚʩʝʤ ʥʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

2. ʂʘʢʠʝ, ʥʘ ɺʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʊʕʂ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ]? (ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ) 

1. ______________________________ 

2. ______________________________ 

3. ______________________________ 

3. ʂʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʘ ɺʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʤʦʛʫʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʊʕʂ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ]? (ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ) 

1. ______________________________ 

2. ______________________________ 

3. ______________________________ 

IV. ʆʮʝʥʢʘ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʊʕʂ: 

1. ʂʘʢ ʙʳ ʚʳ ʦʮʝʥʠʣʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʊʕʂ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

[ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ] ʜʣʷ: (ʦʮʝʥʠʪʝ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʦʪ 1 ʜʦ 5, ʛʜʝ 1 - ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ, ʘ 5 - ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ) 

o ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ: 1 2 3 4 5 

o ʈʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ: 1 2 3 4 5 

o ʇʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ: 1 2 3 4 5 

o ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ: 1 2 3 4 5 

2. ʂʘʢʠʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʧʦ ɺʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʊʕʂ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ]? (ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ) 

1. ______________________________ 

2. ______________________________ 

3. ______________________________ 

3. ʂʘʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʨʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʝ ʊʕʂ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ]? (ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ) 

1. ______________________________ 

2. ______________________________ 

3. ______________________________ 

 

 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʠʤ ɺʘʩ ʟʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ!  
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ 

 


