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Методические рекомендации предназначены для студентов-бакалавров. Содержат 
задания на курсовую работу, методические указания по их выполнению, примеры, 
контрольные вопросы и ссылки на необходимую литературу. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Настоящие методические указания предназначены для студентов-бакалавров очного 

факультета, выполняющих курсовую работу по дисциплине «Физические явления и процессы в 
области информационной безопасности». 

Приступая к выполнению курсовой работы, студент должен предварительно освоить 
соответствующие разделы курса, ориентируясь на перечень основных вопросов и указанную 
литературу, усвоить материал каждого раздела, ответить на контрольные вопросы, разобраться 
в решении задач. 

Задания на курсовую работу составлены в пяти вариантах (А, Б, В, Г, Д), каждый из 
которых предусматривает решение студентом двух задач - анализ АRС-цепи и расчёт RС-
фильтра. 

Все исходные данные к заданиям выражаются через величины N и М. 

Вариант, а также величины N и М определяются по номеру студенческого билета 
следующим образом: вариант определяется по третьей от конца цифре, N равно предпоследней 

цифре, М равно последней цифре. 

 

Курсовая работа должна быть аккуратно и разборчиво напечатана на компьютере на 
листах формата А4, все страницы пронумерованы. Вся работа должна быть сброшюрована. Для 
каждой задачи должна быть вычерчена схема, приведено условие и численные значения 
параметров. Все величины: сопротивления, напряжения и т.п., буквенные обозначения которых 

применяются в ходе решения, должны быть показаны на схеме. В пояснительной записке 
должен быть указан порядок решения задачи,  

Таблица выбора варианта 
Цифры номера 
зачётной книжки 

Вариант 
(1-я от конца цифра) 

Значения N 
(2-я от конца цифра) 

Значения М 
(З-я от конца цифра) 

1,2 А 1 1 
3,4 Б 2 2 
5,6 В 3 3 
7,8 Г 4 4 
9,0 Д 5 5 

Примечание: Если номер  студенческого билета 114750, то студент выполняет вариант 
Д (N=3, М=4). 
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записаны расчётные формулы, показано, какие числа в них подставляются. 

При решении следует пользоваться международной системой единиц СИ. В 
промежуточных формулах наименование единиц не указывается. В окончательных формулах и 
в окончательных цифровых результатах обязательно следует указать единицы измерения, в 
которых получен ответ. 

При расчётах следует ограничиваться точностью в четыре значащие цифры. 

При построении графиков необходимо привести таблицы расчётов значений функций и 

пример расчёта. На графике должны быть отмечены расчётные точки с численными метками 
вдоль осей, указаны масштабы по осям координат. 

При собеседовании студент должен быть готов дать пояснения по существу решения 
каждой задачи, входящей в курсовую работу. 

На первой страницы работы необходимо написать основные данные: номер варианта, 
величины N и М, курс, факультет, фамилию, имя, отчество полностью, номер зачётной книжки. 

Графики рассчитывать на ПК, используя программу Electronics Workbench. 

По всем возникшим в ходе выполнения курсовой работы вопросам студент может 
обратиться к руководителю курсовой работы за консультацией. Работа должна быть выполнена 

в срок до последних чисел марта. 

Если курсовая работа не зачтена, то новая курсовая работа выполняется на новых чистых 
листах и высылается вместе с проверенной ранее работой на повторное рецензирование. 

При защите курсовой работы студент должен быть готов дать пояснения по существу 
решения каждой задачи, входящей в состав курсовой работы.  
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1.Анализ ARС-цепи 

1.1. Содержание задания 

Найти в табл.1.1 номер схемы для своего варианта ARС цепи. 
 

Таблица 1.1 

 
Схема ARС-цеп Схема ARС-цепи и её параметры представлены в табл.1.2 

 

Таблица 1.2 
  

 Вaриант А Вaриант Б Вaриант В Вaриант Г Вaриант Д 
N=1 №01 №02 №03 №04 №05 
N=2 №06 №07 №08 №09 №10 
N=3 №11 №12 №13 №14 №15 
N=4 №16 №17 №18 №19 №20 
N=5 №21 №22 №23 №24 №25 

Примечание: Если номер студенческого билета 114750, то студент выполняет 
вариант Д (N=3, М=4). Схема ARС-цепи - №15 
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1.2. Методические рекомендации к выполнению задачи 1 

 
Контрольные вопросы 

1. Что называют операторной передаточной функцией цепи? 
2. Какие цепи называют устойчивыми? Каковы основные свойства их передаточных 
функций? 

3. Что называют единичной ступенчатой функцией? 
4. Что называется переходной характеристикой цепи? 
5. Что называют единичным импульсным воздействием? 
6. Что называется импульсной характеристикой цепи? 
7. В свободном или вынужденном режиме протекает переходный процесс в цепи при 
воздействии на неё единичного импульса? 

8. Какими соотношениями связана операторная передаточная функция с временными 
характеристиками цепи? 

9. Какими соотношениями связаны временные характеристики между собой? 
10. В каких задачах целесообразно применять временной метод анализа цепи? 
11. На каком свойстве линейной цепи основаны методы интегралов Дюамеля и 
наложения? 

12. Что означает понятие «сплошной» спектр? 
13. Что такое спектральная плотность амплитуд? 
14. Каков порядок анализа переходных колебаний частотным методом? 
15. В каких задачах целесообразно применять частотный метод анализа цепи? 
16. При каких частотных характеристиках цепи не искажается форма передаваемого 
колебания? 

17. Какие колебания имеют дискретный (линейчатый) спектр? 
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18. Что называют спектром амплитуд и спектром фаз колебания? 
19. Как рассчитывается первая (основная) гармоника колебания? 
20. Как изменяется спектр колебания при изменении его периода? 
21. Каков порядок анализа периодических негармонических колебаний в цепи? 
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1.3. Пример выполнения задачи 1 
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2. Расчет LC-фильтра 
2.1. Содержание задания 
 

   



 

36 

Вариант А Б В Г Д 
Код 11 21 31 12 22 

Тип фильтра 

Режекторн
ый фильтр 

(РФ) 

Фильтр 
верхних 
частот 
(ФВЧ) 

Полосовой 
фильтр 
(ПФ) 

Режекторн
ый фильтр 

(РФ) 

Фильтр 
верхних 
частот 
(ФВЧ) 

Характеристика 
фильтра 

Фильтр с 
характери
стикой 
Баттервор

та 

Фильтр с 
характери
стикой 
Баттервор

та 

Фильтр с 
характери
стикой 
Баттервор

та 

Фильтр с 
характери
стикой 
Чебышева 

Фильтр с 
характери
стикой 
Чебышева 
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2.2. Указания к решению задачи 2 

 
[1, c.444-453; 459-462; 466-484; 2, c.443-454; 457-462; 464-468] 
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2.3. Пример выполнения задачи 2 
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Контрольные вопросы 
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