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1. Наименование дисциплины  

          «Современные компьютерные технологии машинного обучения».  

2. Перечень планируемых результатов освоения образовательной 

программы с указанием индикаторов их достижения и планируемых 

результатов обучения по дисциплине.  

Дисциплина «Современные компьютерные технологии машинного 

обучения» обеспечивает формирование следующих компетенций: ПКН-2, 

ПК-2.  

  

Код 

компет 

енции  

Наименование 

компетенции  
Индикаторы 

достижения 

компетенции1  

Результаты  обучения  
(владения2, умения и знания), 

соотнесенные  с 

компетенциями/индикаторами 

достижения компетенции  

ПКН-2  Способность изучать 

новые 

инструментальные 

средства решения 

математических,  

естественнонаучных, 

социально-

экономических и 

профессиональных 

задач в 

междисциплинарном 

контексте (ПКН-2) 

1. Демонстрирует 

знание новых 

инструментальных 

средств решения 

математических, 

естественнонаучных, 

социально-

экономических и 

профессиональных 

задач в 

междисциплинарном 

контексте. 

 

Знать: принципы 

инструментальных средств 

решения математических, 

естественнонаучных, 

социально-экономических и 

профессиональных задач в 

междисциплинарном контексте.  
Уметь: объединять знания 

новых инструментальных 

средств решения 

математических, 

естественнонаучных, 

социально-экономических и 

профессиональных задач в 

междисциплинарном 

контексте.  

                                         
1 Заполняется при реализации актуализированных ОС ВО ФУ  и ФГОС ВО3++  

2 Владения формулируются только при реализации ОС ВО ФУ первого поколения и ФГОС ВО 3+  
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2. Применяет 

полученные знания 

при решении 

профессиональных 

задач в 

междисциплинарном 

контексте. 

Знать: принципы адаптации 

профессиональных задач при 

решении в междисциплинарном 

контексте.  

Уметь: применять полученные 

знания при решении 

профессиональных задач в 

междисциплинарном контексте.  

ПК-2 Способность 

определять внешние 

инфраструктурные 

угрозы и 

обеспечивать 

информационную 

безопасность данных 

в компании (ПК-2) 

1. Владеет базовыми 

знаниями по типам, а 

также способам 

информационных 

угроз. 

Знать: принципы 

информационных угроз.  

Уметь: применять полученные 

знания по базовым типам, а 

также способам 

информационных угроз. 

2. Демонстрирует 

практическое 

применение в 

определении 

информационных 

угроз, а также их 

локализации и 

устранения. 

Знать: принципы применения в 

определении информационных 

угроз, а также их локализации и 

устранения.  

Уметь: применять полученные 

знания при определении 

информационных угроз, а также 

их локализации и устранения. 

  
 

 Место дисциплины в структуре образовательных программ  

Дисциплина «Современные компьютерные технологии машинного 

обучения» относится Модулю направленности программы магистратуры 

«Обработка больших данных и разработка интеллектуальных приложений», 

направление подготовки 09.04.03 «Прикладная информатика».  

Дисциплина «Современные компьютерные технологии машинного 

обучения» базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплин  

«Нереляционные базы данных» и «Аналитические исследования в 

экономике».  
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах и в академических часах 

с выделением объема аудиторной (лекции, семинары) и 

самостоятельной работы обучающихся  

  
очная форма обучения 2022г.п. и т.д.  

Вид учебной работы     по 

дисциплине  
Всего (в з/е и 

часах)  
Модуль 2 (в 

часах)  
Модуль 3 (в 

часах)  
Общая  трудоемкость  

дисциплины   
7 з/е, 252 ч.  144  108  

Контактная работа  
 - Аудиторные занятия   

82  50  32  

Лекции   18  10  8  

Семинары,   
практические занятия   

64  40  24  

Самостоятельная работа  170  94  76  
Вид текущего контроля    Контрольная 

работа,  
проектная работа  

Контрольная 

работа  
Проектная 

работа  

Вид промежуточной аттестации  Зачет, экзамен  Зачет  Экзамен  

  

заочная форма обучения 2022г.п. и т.д.  

Вид учебной работы     по 

дисциплине  
Всего (в з/е и 

часах)  
Модуль 3  

(в часах)  

Модуль 4  

(в часах)  

Общая  трудоемкость  
дисциплины   

7 з/е, 252 ч.  108  144  

Контактная работа  
 - Аудиторные занятия   

28  12  16  

Лекции   8  4  4  
Семинары,   
практические занятия   

20  8  12  

Самостоятельная работа  224  96  128  

Вид текущего контроля    Контрольная 

работа,  
проектная работа  

Контрольная 

работа  
Проектная 

работа  

Вид промежуточной аттестации  Зачет, экзамен  Зачет  Экзамен  

  

4. Содержание  дисциплины,  структурированное  по  темам 

(разделам) дисциплины с указанием их объемов (в академических 

часах) и видов учебных занятий  

5.1. Содержание дисциплины  

1. Информационные технологии анализа данных  
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Задачи анализа данных, понятие набора данных (dataset). 

Подготовительные операции для выполнения анализа данных. 

Технологический стек анализа данных, построенный на базе языка 

программирования Python. Интерактивная оболочка IPython notebook: 

принципы работы и применение для решения задач анализа данных и 

машинного обучения. Знакомство с библиотеками numpy и pandas. Массивы 

библиотеки NumPy. Сравнения, маски и булева логика NumPy.  

«Прихотливая» индексация NumPy. Объект Series библиотеки Pandas. Объект 

DataFrame библиотеки Pandas. Объект Index библиотеки Pandas. Обработка 

отсутсвующих данных в Pandas.  Методы индексации в Pandas.  

2. Визуализация результатов   

Визуальные способы оценки совокупности данных: гистограмма, 

полигон частот, диаграмма размаха, скрипичная диаграмма, теплокарта. 

Специфические формы представления: деревья, наборы правил, наборы карт, 

диаграммы рассеяния. Способы визуализации многомерной информации. 

Представление и интерпретация результатов, выявленных различными 

методами анализа данных. Пакет matplotlib.  

3. Технологии машинного обучения  

Постановки задач машинного обучения. Объекты и признаки. Типы 

задач машинного обучения. Примеры задач решаемых методами машинного 

обучения. Принципы обучения с учителем и без учителя. Оценка качества 

результатов. Метрики качества результатов. Внутренние и внешние критерии. 

Эмпирические и аналитические критерии. Библиотека Scikit-Learn для 

решения задач машинного обучения. Наивная байесовская классификация. 

Простая линейная регрессия. Регрессия по комбинации базисных функций. 

Регуляризация базисных функций. Метод опорных векторов. Метод опорных 

векторов для решения нелинейных задач классификации. Деревья принятия 

решений. Случайные леса. Метод главных компонент. Обучение на базе 
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многообразий. Кластеризация методом k-средних. Смеси Гауссовых 

распределений для задач кластеризации. Смеси Гауссовых распределений как 

метод оценки плотности распределения. Ядерная оценка плотности 

распределения. Рекомендательные системы. Коллаборативная фильтрация.  

4. Реализация решений обработки больших данных  

Развертывание кластера HDInsight. Прием данных для пакетной и 

интерактивной обработки: прием данных из облака или локальных данных. 

Управление Hadoop и Spark: создание и настройка кластера. Отладка заданий 

Hadoop и Spark. Прием данных в Apache Spark. Реализация пакетных решений 

для больших данных с помощью Spark. Реализация интерактивных запросов 

для больших данных с помощью Spark SQL.  

  

5.2. Учебно-тематический план  очная форма 

обучения, 2022 г.п. и т.д.  

№ 

п/ 

п  

Наименов 

ание тем  

(разделов) 

дисциплин 

ы  

  

  Трудоёмкость в часах  

  
 Формы  

текущего 

контроля  
успеваемост 

и  

Все 
го    

Аудиторная работа  Самостоятел 

ьная работа  
Общ 
ая, в 

т.ч.:  

  

Лекц 

ии  

  

Семинар 
ы,  

практиче 

ские 

занятия  

Занятия в 

интеракти 

вных 

формах  

1.  Информацио 

нные 

технологии 

анализа 

данных  

34  10  2  8  8  24  

Самостоятел 

ьные работы.  
Участие  в 

решении  
задач  на  
практически х 

 занятия

х. 

Собеседован 

2.  
Визуализаци 

я результатов  
22  6  2  4  4  16  

3.  Технологии 

машинного 

обучения  
110  38  6  32  32  72  
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4.  Реализация 

решений 

обработки 

больших 

данных  

86  28  8  20  20  58  

ия  по 

домашним 

заданиям.   

  

  В целом по  
дисциплин 
е  

252  82  18  64  64  170  

Контрольная 

работа, 

проектная 

работа  

  
Итого в %          78%    

  

  

  

  

  

    

заочная форма обучения, 2022 г.п. и т.д.  

№ 

п/ 

п  

Наименов 

ание тем  

(разделов) 

дисциплин 

ы  

  

  Трудоёмкость в часах  

  
 Формы  

текущего 

контроля  
успеваемост 

и  

Все 
го    

Аудиторная работа  Самостоятел 

ьная работа  
Общ 
ая, в 

т.ч.:  

  

Лекц 

ии  

  

Семинар 
ы,  

практиче 

ские 

занятия  

Занятия в 

интеракти 

вных 

формах  

1.  Информацио 

нные 

технологии 

анализа 

данных  

68  8  2  6  6  60  

Самостоятел 

ьные работы.  
Участие  в 

решении  
задач  на  
практически х 

 занятия

х. 

Собеседован 
ия  по 

домашним 

заданиям.   

  

2.  
Визуализаци 

я результатов  
40  4  2  2  2  36  

3.  Технологии 

машинного 

обучения  
90  10  2  8  8  80  

4.  Реализация 

решений 

обработки 

больших 

данных  

54  6  2  4  4  48  
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  В целом по  
дисциплин 
е  

252  28  8  20  20  224  

Контрольная 

работа, 

проектная 

работа  

  
Итого в %          71%    

  

  

  

    
  

5.3. Содержание семинаров, практических занятий  

Наименование тем  
(разделов) 

дисциплины  

Перечень вопросов для обсуждения 

на семинарских, практических  
занятиях, рекомендуемые источники из 

разделов 8,9 (указывается раздел и 

порядковый номер источника)  

Формы проведения 

занятий  

Информационные 

технологии  анализа 

данных  

Знакомство  с  информационными 

технологиями анализа данных. Изучение 

технологического стека анализа данных, 

построенного  на  базе  языка 

программирования Python.  
Рекомендуемые источники:  
Основная литература – 8.[1,2], 9.[15]  
Дополнительная  литература  -  8.[6],  
9.[16,17]  

  

  

  

Компьютерные 

симуляции 

(практические занятия в 

компьютерном классе, 

при которых студенты 

«обучаются действием» 

в условиях, 

способствующих 

практическому 

применению навыков 

при выполнении ими 

профессиональных 

обязанностей). Занятия 

в интерактивной форме 

в виде дискуссий.  

Этапы занятия:  

- индивидуальное 

выполнение заданий 

- групповой разбор 

результатов 

выполнения заданий.  
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Визуализация результатов  

Формы визуализации результатов анализа 

данных. Представление и интерпретация 

результатов, выявленных различными 

методами анализа данных.   
Рекомендуемые источники:  
Основная литература – 8.[2,3], 9.[14]  
 Дополнительная  литература  -  8.[6],  
9.[16,17]  

  

Компьютерные 

симуляции (практические 

занятия в компьютерном 

классе, при которых 

студенты «обучаются 

действием» в условиях, 

способствующих 

практическому 

применению навыков 

при выполнении ими 

профессиональных 

обязанностей). Занятия в 

интерактивной форме в 

виде дискуссий.  

Этапы занятия:  

- индивидуальное 

выполнение заданий - 

групповой разбор 

результатов 

выполнения заданий.  

Технологии машинного 

обучения  

Изучение библиотеки Scikit-Learn для 

решения задач машинного обучения. Обзор 

основных возможностей библиотеки, 

решение базовых примеров и знакомство с 

основными этапами решения задач 

методами машинного обучения.   
Рекомендуемые источники:  
Основная литература – 8.[1,2,3], 9.[18]  
Дополнительная литература - 8.[7,9],  
9.[15,16,19]  

  

Компьютерные 

симуляции (практические 

занятия в компьютерном 

классе, при которых 

студенты «обучаются 

действием» в условиях, 

способствующих 

практическому 

применению навыков 

при выполнении ими 

профессиональных 

обязанностей). Занятия в 

интерактивной форме в 

виде дискуссий.  

Этапы занятия:  

- индивидуальное 

выполнение заданий - 

групповой разбор 

результатов 

выполнения заданий.  
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Реализация 

обработки 

данных  

решений 

больших  
Использование  кластера 

 HDInsight. Развертывание Hadoop. 

Настройка Spark. Построение моделей 

машинного обучения в Spark.   

Рекомендуемые источники:  
Основная литература – 8.[4], 9.[13]  
Дополнительная литература - 8.[5,8],  
9.[12]  

  

Компьютерные 

симуляции 

(практические занятия в 

компьютерном классе, 

при которых студенты 

«обучаются действием» 

в условиях, 

способствующих 

практическому 

применению навыков 

при выполнении ими 

профессиональных 

обязанностей). Занятия 

в интерактивной форме 

в виде дискуссий.  

Этапы занятия:  

- индивидуальное 

выполнение заданий 

- групповой разбор 

результатов 

выполнения заданий.  

  

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине  

6.1. Перечень вопросов, отводимых на самостоятельное освоение 

дисциплины, формы внеаудиторной самостоятельной работы  

  

Наименование тем  
(разделов) 

дисциплины  

Перечень вопросов, отводимых 

на самостоятельное освоение  
Формы внеаудиторной 

самостоятельной работы  

Информационные 

технологии  анализа 

данных  

Знакомство с интерактивной 

оболочкой IPython notebook. 

Изучение принципов работы и 

применения для решения задач 

анализа данных и машинного 

обучения.  
Знакомство с языком Python и 

решением базовых задач 

подготовительных операций для 

выполнения анализа данных с 

помощью библиотек numpy и 

pandas.  

Работа с текстом лекции, 

основной и  

дополнительной 

литературой; составление 

плана изучаемого 

материала; 

конспектирование текста 

лекции и выписки из нее. 

Выполнение домашних 

заданий к каждому 

занятию.  
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Визуализация 

результатов  

Современные методы 

визуализации аналитической 

информации. Краткое описание 

данных на основе визуализации.  

Работа с текстом лекции, 

основной и  

дополнительной 

литературой; составление 

плана изучаемого 

материала;  

  конспектирование текста 

лекции и выписки из нее. 

Выполнение домашних 

заданий к каждому 

занятию.  

Технологии машинного 

обучения  

Решение задач машинного 

обучения с использованием 

метрических методов 

классификации при помощи 

библиотеки Scikit-Learn (сравнение 

решения задач с различными 

параметрами и видами 

метрических алгоритмов). Решение 

задач машинного обучения с 

использованием решающих 

списков и деревьев при помощи 

библиотеки Scikit-Learn  
(сравнение решения задач с 

различными параметрами и видами 

алгоритмов решающих списков и 

деревьев).  

Работа с текстом лекции, 

основной и  

дополнительной 

литературой; составление 

плана изучаемого 

материала;  
конспектирование текста 

лекции и выписки из нее. 

Выполнение домашних 

заданий к каждому 

занятию.  
  

Реализация решений 

обработки больших 

данных  

Управление заданиями HDInsight и 

их отладка: описание архитектуры 

и операций YARN. Проверка 

заданий YARN с помощью 

пользовательского интерфейса 

ResourceManager и проверка 

запущенных приложений.  

Работа с текстом лекции, 

основной и 

дополнительной 

литературой; составление 

плана изучаемого 

материала; 

конспектирование текста 

лекции и выписки из нее. 

Выполнение домашних 

заданий к каждому 

занятию.  
  

  

6.2. Перечень вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему 

контролю  

Примерные вопросы к контрольной работе  

1. Задачи машинного обучения.  
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2. Метрические методы классификации.  

3. Метод ближайших соседей (kNN) и его обобщения.  

4. Методы классификации.  

5. Решающие списки и деревья.  

6. Редукция решающих деревьев.  

7. Решающий лес.  

8. Байесовские классификаторы.  

9. Вероятностная постановка задачи классификации.  

10. Метод опорных векторов.  

  

Примеры заданий контрольной работы 

Исходный набор данных содержит 1000 записей, каждая запись 

представляет человека, который берет кредит в банке.   

Набор данных содержит следующие атрибуты:  

• возраст (числовой);  

• пол (текст);  

• работа (числовой: 0 - неквалифицированный и нерезидент, 1 

- неквалифицированный  и  резидент,  2  - 

 квалифицированный,  3  - высококвалифицированный);  

• жилье (текст);  

• характеристика сберегательных и текущих счетов 

(числовой);  

• сумма кредита (числовой);  

• срок (числовой);  

• назначение кредита (текст).  

Кредитный риск имеет бинарную классификацию: good, bad.  

Задание: создать классификатор кредитного риска.  
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Пример задания проектной работы 

Описание задания.   

Номер варианта задания соответствует номеру по журналу.   

Набор данных содержит ответы респондентов на 217 вопросов.   

Необходимо разбить респондентов на группы в зависимости от данных 

ими ответов.   

Порядок выполнения задания:   

1. Провести анализ данных.   

2. Определить предполагаемое количество кластеров.   

3. Выполнить кластеризацию.   

4. Вывести для 5 случайных тестовых ответов вероятность 

принадлежности респондента к тому или иному классу.   

5. Визуализировать результат.   

Отчет представить в виде текстового документа Word, содержащий код 

программы и диаграммы.  

  

Критерии балльной оценки различных форм текущего контроля 

успеваемости  

  

Критерии балльной оценки различных форм текущего контроля 

успеваемости содержатся в соответствующих методических рекомендациях 

Департамента анализа данных и машинного обучения Факультета 

информационных технологий и анализа больших данных.  

  

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по данной дисциплине  

Перечень компетенций с указанием индикаторов их достижения в 

процессе освоения образовательной программы содержится в разделе 2. 

«Перечень планируемых результатов освоения образовательной программы с 

указанием индикаторов их достижения и планируемых результатов обучения 

по дисциплине».   

  

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки индикаторов достижения компетенций, знаний и 

умений  
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Код 

компетенций  
Наименование 

компетенций  
Примеры заданий для оценки индикаторов 

достижения компетенций  

  

ПКН-2  Способность Способность 

изучать новые 

инструментальные средства 

решения математических,  

естественнонаучных, 

социально-экономических и 

профессиональных задач в 

междисциплинарном 

контексте (ПКН-2) 

1. Демонстрирует знание новых 

инструментальных средств решения 

математических, естественнонаучных, 

социально-экономических и 

профессиональных задач в 

междисциплинарном контексте. 
  

Задание 1.  
Загрузить данные о финансовой активности 

клиентов банка из файлов в форматах JSON, 

CSV, TXT в Spark RDD для последующей 

обработки.   

2. Применяет полученные знания при 

решении профессиональных задач в 

междисциплинарном контексте. 

  

Задание 2.  
Загрузить данные в соответствии с заданной 

предметной областью в Spark из базы данных 

HBase.   

ПК-2  Способность определять 

внешние инфраструктурные 

угрозы и обеспечивать 

информационную 

безопасность данных в 

компании (ПК-2) 

1. Владеет базовыми знаниями по типам, 

а также способам информационных угроз. 

Задание 1.  
Использую алгоритмы машинного обучения 

создать программу тематической классификации 

текстовых сообщений.  

  
2. Демонстрирует практическое 

применение в определении 

информационных угроз, а также их 

локализации и устранения.  

  

Задание 2.  
Для заданного набора данных создать модели 

классификации на основе применения наивного 

байесовского классификатора, метода опорных 

векторов, решающих лесов. Сравнить их 

эффективность.  
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Примеры типовых заданий  

1. Для набора данных [“This is an error message”, “This is an info 

message”,  

“This is a success message”, “Consider this a warning”] вывести 

количество элементов, содержащих информацию об ошибке или 

предупреждение.   

2. Для  набора данных с 10 столбцами вещественных чисел df =  

pd.DataFrame (np.random.random(size=(5, 10)), 

columns=list('abcdefghij')) вывести наименование столбца с 

наименьшей суммой элементов.  

3. Таблица данных содержит столбец ключей 'keys' и столбец 

целочисленных значений 'vals': df = pd.DataFrame({'keys':  

list('aaabbcaabcccbbc'), 'vals': [12, 345, 3, 1, 45, 14, 4, 52, 54, 23, 235, 21,  

57, 3, 87]}). Для каждого ключа найдите сумму его значений.  

  

Примерные вопросы для подготовки к зачету  

1. Особенности типов данных языка Python и библиотеки NumPy  

2. Массивы библиотеки NumPy  

3. Сравнения, маски и булева логика NumPy  

4. «Прихотливая» индексация NumPy  

5. Объект Series библиотеки Pandas  

6. Объект DataFrame библиотеки Pandas  

7. Объект Index библиотеки Pandas  

8. Обработка отсутсвующих данных в Pandas  

9. Методы индексации в Pandas.  
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10. Визуальные способы оценки совокупности данных: гистограмма, 

полигон частот, диаграмма размаха, скрипичная диаграмма, 

теплокарта.   

11. Специфические формы представления: деревья, наборы правил, 

наборы карт, диаграммы рассеяния.   

12. Задачи машинного обучения.   

13. Принципы обучения с учителем и без учителя.   

14. Оценка качества результатов обучения.  

15. Наивная байесовская классификация.   

16. Простая линейная регрессия.   

17. Регрессия по комбинации базисных функций.   

18. Регуляризация базисных функций.   

19. Метод опорных векторов.   

20. Метод  опорных  векторов  для  решения  нелинейных 

 задач классификации.   

21. Деревья принятия решений.   

22. Случайные леса.   

23. Метод главных компонент.   

  

Примерные вопросы для подготовки к экзамену  

1. Понятие больших данных. Характеристики больших данных  

2. Экосистема  Hadoop.  Принципы  построения 

 отличительные  

особенности  

3. Парадигма MapReduce.  

4. Общая структура кластера Hadoop.  

5. Принципы распределенного хранения данных в Hadoop.  
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6. Принципы организации распределенных вычислений в Hadoop.  

7. Компоненты экосистемы Hadoop.  

8. Файловая система HDFS. Общие понятия, особенности.  

9. YARN. Отличительные особенности.  

10. Структура кластера YARN. Задачи ResourceManager.  

11. Структура кластера YARN. Задачи ApplicationMaster.  

12. Этапы выполнения приложений в кластере YARN.  

13. Microsoft Azure. Сервис HDInight.  

14. Фреймворк Spark. Особенности реализации.  

15. Структурные компоненты Spark.  

16. RDD. Абстракции Spark.  

17. Преобразования и действия над RDD Spark.  

18. Особенности типов данных языка Python и библиотеки NumPy.  

19. Массивы библиотеки NumPy.  

20. Сравнения, маски и булева логика NumPy.  

21. «Прихотливая» индексация NumPy.  

22. Объект Series библиотеки Pandas.  

23. Объект DataFrame библиотеки Pandas.  

24. Объект Index библиотеки Pandas.  

25. Обработка отсутсвующих данных в Pandas.  

26. Методы индексации в Pandas.  

27. Задачи машинного обучения.  

28. Метрические методы классификации.  

29. Гипотеза компактности и непрерывности.  

30. Метод ближайших соседей (kNN) и его обобщения.  

31. Логические методы классификации.  
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32. Решающие списки и деревья.  

33. Решающее правило.  

34. Алгоритм синтеза списка.  

35. Решающее дерево и алгоритм ID3  

36. Редукция решающих деревьев.  

37. Решающий лес.  

38. Байесовские классификаторы.  

39. Вероятностная постановка задачи классификации.  

40. Метод опорных векторов.  

41. Задача квадратичного программирования и двойственная задача.  

42. Задачи коллаборативной фильтрации, исходные данные и их 

матричное представление.  

43. Корреляционные методы user-based, item-based.  

44. Реализации методов коллаборативной фильтрации на языке Python.  

45. Латентные методы на основе матричных разложений.  

46. Метод главных компонент для разреженных данных.  

47. Метод стохастического градиента.  

48. Неотрицательные матричные разложения.  

49. Разреженный SVD.  

50. Метод чередующихся наименьших квадратов ALS.  

51. Скользящий  контроль,  разновидности  эмпирических  оценок 

скользящего контроля.  

52. Критерий непротиворечивости.  

53. Разновидности аналитических оценок.  

54. Регуляризация.  

55. Критерий AIC.  
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56. Байесовский информационный критерий (BIC).  

57. Статистические критерии: коэффициент детерминации, критерий 

Фишера, анализ регрессионных остатков.  

58. Сложность задачи отбора признаков.   

  

Пример экзаменационного билета  

  

Федеральное государственное образовательное бюджетное учреждение  

высшего образования  

«ФИНАНСОВЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПРИ ПРАВИТЕЛЬСТВЕ   
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ»  

(Финансовый университет)  

Департамент анализа данных и машинного обучения   
Дисциплина  Современные компьютерные технологии машинного обучения   
Факультет   Информационных технологий и анализа больших данных     
Форма обучения   очная  
Направление подготовки 09.04.03 - Прикладная информатика  
Магистерская программа  Обработка больших данных и разработка интеллектуальных 

приложений  
Учебный 20__/20__ год                                    _____       модуль  

   

Экзаменационный билет №   

  

1. Машинное обучение. Основные понятия и область применения. (15 баллов) (ДКН-5)  

2. Экосистема Hadoop. Принципы построения отличительные особенности. (15 баллов) 

(ДКН-1)  

3. Задача. Для набора данных df = pd.DataFrame({'A': [1, 2, 2, 3, 4, 5, 5, 5, 6, 7, 7]}) вывести 

список уникальных значений. (30 баллов) (ДКН-3)  

  

Подготовил:                                    М.С. Чипчагов   

  

Первый заместитель руководителя департамента:          В.Г. Феклин  
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Дата ___________  

  

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины  

а) основная:  

7. Кондрашов, Ю.Н. Анализ данных и машинное обучение на платформе 

MS  

SQL Server: учебное пособие / Ю.Н. Кондрашов. — Москва: Русайнс,  

2020. — 303 с. — Текст : непосредственный.— То же .— ЭБС BOOK.ru. 

— URL: https://book.ru/book/933497 (дата обращения: 13.05.2021). —  

Текст : электронный.   

8. Миркин, Б.Г. Введение в анализ данных: учебник и практикум для 

бакалавриата и магистратуры / Б.Г. Миркин. - Москва: Юрайт, 2019. -  

174 с. – Текст : непосредственный.                                                                                     

Миркин, Б. Г.  Введение в анализ данных : учебник и практикум / Б. Г. 

Миркин. — Москва : Юрайт, 2020. — 174 с. — (Высшее образование). 

— ЭБС Юрайт. — URL: https://urait.ru/bcode/450262 (дата обращения:  

13.05.2021). — Текст : электронный.   

9. Анализ данных : учебник для вузов / В. С. Мхитарян [и др.] ; под 

редакцией В. С. Мхитаряна. — Москва : Юрайт, 2020. — 490 с. — 

(Высшее образование).—ЭБС Юрайт. — URL: 

https://urait.ru/bcode/450166 (дата обращения: 13.05.2021). — Текст : 

электронный.  

10. Мартишин, С.А. Базы данных: Работа с распределенными базами 

данных и файловыми системами на примере MongoDB и HDFS с 

использованием Node.js, Express.js, Apache Spark и Scala: учебное 

пособие / С.А.  

Мартишин, В.Л. Симонов, М.В. Храпченко. — Москва: ИНФРА-М, 

2019.  



21  

  

— 235 с. — ЭБС ZNANIUM.com. – URL:  

http://znanium.com/catalog/product/1018196 (дата обращения: 13.05.2021).  

- Текст : электронный.   

б) дополнительная:   

11. Точилкина, Т.Е. Хранилища данных и средства бизнес-аналитики = 

Data warehouse and business analitics tools: учебное пособие / Т.Е. 

Точилкина,  

А.А. Громова; Финуниверситет, Каф. "Бизнес - информатика". - Москва:  

Финуниверситет, 2017. - 161 с. - 1 CD. - ЭБ Финуниверситета. - URL: 

http://elib.fa.ru/fbook/tochilkina_1827.pdf (дата обращения: 13.05.2021). –  

Текст : электронный.   

12. Потемкин, А.В. Анализ данных: учебное пособие = Data analysis. 

Tutorial / А.В. Потемкин, И.М. Эйсымонт. - Москва: Финуниверситет, 

2014. - 159 с. – Текст : непосредственный.— То же . - Электронная 

библиотека Финуниверситета (чтение, печать, копирование). —URL: 

http://elib.fa.ru/rbook/potemkin_asymont.pdf (дата обращения: 

13.05.2021). -  

Текст : электронный.  

13. Потемкин, А.В. Теория вероятностей и математическая статистика = 

Probability theory and mathematical statistics: Учебное пособие / А.В.  

Потемкин, М.Н. Фридман, И.М. Эйсымонт; Финуниверситет, Каф.  

"Теория вероятностей и математич. статистика". - Москва: 

Финуниверситет, 2015. - 100 с. – Текст : непосредственный. - То же. - 

Доступ из локальной сети Финуниверситета(чтение). — URL: 

http://elib.fa.ru/rbook/potemkin_fridman_acimont2015.pdf (дата 

обращения:  

13.05.2021). - Текст : электронный.  
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14. Соловьев, В.И. Анализ данных в экономике: Теория вероятностей, 

прикладная статистика, обработка и анализ данных в Microsoft Excel. 

(Бакалавриат). - Москва: КноРус, 2019. - 497 с. – ЭБС BOOK.ru. - URL: 

http://www.book.ru/book/930826. (дата обращения: 13.05.2021) - Текст : 

электронный.  

  

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины  

  

1. Информационно-образовательный  портал  Финансового  

университета при Правительстве Российской Федерации http://portal.ufrf.ru/  

2. Сайт департамента анализа данных и машинного обучения 

факультета информационных технологий и анализа больших 

данных.  

3. Электронная библиотека Финансового университета (ЭБ) http://elib.fa.ru/  

4. Электронно-библиотечная система BOOK.RU http://www.book.ru  

5. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека 

ОНЛАЙН» http://biblioclub.ru/  

6. Электронно-библиотечная система Znanium http://www.znanium.com  

7. Электронно-библиотечная система издательства «ЮРАЙТ» 

https://urait.ru/  

8. Электронно-библиотечная система издательства Проспект 

http://ebs.prospekt.org/books  

9. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» 

https://e.lanbook.com/  

10. Электронная библиотека Издательского дома «Гребенников» 

https://grebennikon.ru/  

11. Деловая онлайн-библиотека Alpina Digital http://lib.alpinadigital.ru/  

12. Научная электронная библиотека eLibrary.ru http://elibrary.ru  

13. Национальная электронная библиотека http://нэб.рф/  

14. Финансовая справочная система «Финансовый директор» 

http://www.1fd.ru/  

http://portal.ufrf.ru/
http://portal.ufrf.ru/
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15. Ресурсы информационно-аналитического агентства по финансовым 

рынкам Cbonds.ru https://cbonds.ru/  

16. СПАРК https://spark-interfax.ru/  

17. Academic Reference http://ar.cnki.net/ACADREF  

18. Bank Focus http://library.fa.ru/resource.asp?id=527  

19. Пакет баз данных компании EBSCO Publishing, крупнейшего агрегатора 

научных ресурсов ведущих издательств мира http://search.ebscohost.com  

20. Электронные продукты издательства Elsevier 

http://www.sciencedirect.com  

21. Emerald: Management eJournal Portfolio https://www.emerald.com/insight/  

22. Информационно-аналитическая база данных EMIS Global 

https://www.emis.com/php/companies/overview/index  

23. Реферативная база данных по математике MathSciNET 

https://mathscinet.ams.org/mathscinet/  

24. Oxford Scholarship Online https://oxford.universitypressscholarship.com/  

25. Коллекция научных журналов Oxford University Press 

https://academic.oup.com/journals/  

26. ProQuest: База данных Business Ebook Subscription на платформе Ebook 

Central https://search.proquest.com/  

27. ProQuest Dissertations & Theses A&I https://search.proquest.com/  

28. База данных RUSLANA компании Bureau van Dijk 

https://ruslana.bvdep.com/  

29. Scopus https://www.scopus.com  

30. Электронная коллекция книг издательства Springer: Springer eBooks 

http://link.springer.com/  

31. Интерактивная финансовая информационная система компании 

Bloomberg  

32. Система Thomson Reuters Eikon  

33. Web of Science http://apps.webofknowledge.com  

34. Developing  NoSQL  Solutions  in  Azure/  Microsoft.  –  

https://www.edx.org/course/developing-nosql-solutions-azure-microsoft-dat221x-

0  

35. Processing Big Data with Hadoop in Azure HDInsight / Microsoft. – 
https://www.edx.org/course/processing-big-data-hadoop-azure-

microsoft-dat202-1x2  

36. Processing Real-Time Data Streams in Azure/ Microsoft. –  

https://www.edx.org/course/processing-real-time-data-streams-azure-

microsoftdat223-2x-1  

37. Pylru 1.0.9 [Электронный ресурс]: сайт. – Режим доступа:  

https://pypi.python.org/pypi/pylru   



24  

  

38. Python Data Analysis Library [Электронный ресурс]: сайт. – Режим 

доступа: http://pandas.pydata.org/  39. Python Documentation 

[Электронный ресурс]: сайт. – Режим доступа: http://python.org/doc/   

40. Python Standard Library [Электронный ресурс]: сайт. – Режим  

доступа:  https://docs.python.org/2/library/   

41. Scikit-learn Machine Learning in Python [Электронный 

ресурс]: сайт. –  

Режим доступа:  http://scikit-learn.org  

42. Аналитические технологии для прогнозирования и анализа 

данных [Электронный ресурс]: сайт. – Режим доступа:  

http://www.neuroproject.ru/neuro.php.  

  

9. Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  

Самостоятельная работа студентов проходит аудиторно и внеаудиторно. 

Организации самостоятельной работы служит учебно-тематический план 

изучения дисциплины. В этом плане указана тематика лекций, практических 

занятий, вопросы и задания для самостоятельного изучения.  

Домашние задания следует выполнять регулярно при подготовке к 

практическим занятиям. Контроль выполнения домашних заданий 

осуществляется в ходе практических занятий в процессе выборочного 

собеседования.   

  

10. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень необходимого программного обеспечения и информационных 

справочных систем.   

  

10.1. Комплект лицензионного программного обеспечения:   

1. Windows, Microsoft Office.  

2. Антивирус ESET Endpoint Security  

10.2. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы:   

1. Информационно-правовая система «Гарант»  
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2. Информационно-правовая система «Консультант Плюс»  

3. Электронная энциклопедия: http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki  

           4.Cистема комплексного раскрытия информации «СКРИН» 

http://www.skrin.ru  

10.3. Сертифицированные программные и аппаратные средства защиты 

информации – не предусмотрены  

10.4. MicrosoftAzure  

10.5. HDInsight  

10.6. Spark  

10.7. Дистрибутив языка Python 3.4 (или более поздней версии) 

Anaconda 3  

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине          

Аудитории для проведения занятий.  

http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki

