
Аннотация дисциплины 

«Анализ данных» 

 

Целью изучения дисциплины является формирование у студентов 

базовых теоретических знаний в области теории вероятностей и 

математической статистики и способности к применению технологий 

обработки данных (в том числе big data) и машинного обучения к решению 

прикладных задач, связанных с оказанием финансовых услуг. 

 

Краткое содержание дисциплины: 1. Данные в экономике. Объекты, 

признаки и таблицы. Типы признаков в экономике и управлении: 

интервальные, порядковые, ранговые, дихотомические. 2. Инструменты 

описательной статистики. Измерение центра распределения. Измерение 

разброса данных. 3. Визуализация качественных признаков. Сводные 

таблицы и сводные диаграммы. Таблицы сопряженности и парадокс 

Симпсона. Иерархия признаков. 4. Предварительная обработка данных. 

Выбросы и их обработка. Пропущенные значения и их обработка. 

Повторяющиеся строки и их обработка. Синтетические признаки. 5. Основы 

комбинаторики. Правила суммы и произведения. Перестановки, размещения 

и сочетания без повторений. Перестановки, размещения и сочетания с 

повторениями. 6. Определение вероятности. Случайные события, их виды. 

Операции над событиями как операции над множествами. Классическая 

вероятностная схема. Схема геометрических вероятностей. Статистическая 

вероятность. Аксиоматическое построение теории вероятностей. Теорема 

сложения вероятностей. Обобщенная теорема сложения вероятностей. 7. 

Условные вероятности. Условная вероятность. Независимость событий. 

Формула полной вероятности. Формула Байеса. Простейшие примеры 

применения теории вероятностей в экономике, управлении и финансах. 8. 

Последовательности испытаний. Биномиальная схема. Формула Бернулли. 

Формула Пуассона. Последовательности испытаний в экономике и 

управлении. 9. Определение случайной величины. Понятие случайной 

величины. Функция распределения случайной величины. Свойства функции 

распределения. Индикатор события как простейшая случайная вели- чина. 

Функция распределения индикатора события. 10.Дискретные случайные 

величины и их важнейшие числовые характеристики. Дискретная случайная 

величина. Ряд распределения и функция распределения дискретной 



случайной величины. Математическое ожидание, дисперсия и среднее 

квадратическое отклонение дискретной случайной величины. 

11.Биномиальный закон распределения. 12.Биномиальная модель 

ценообразования финансовых инструментов. 13.Геометрический закон 

распределения. 14.Закон распределения Пуассона. 15.Простейший поток 

событий. 16.Гипергеометрический закон распределения. 17.Сравнение 

случайных величин: отношение предпочтения, ожидаемая полезность, 

оптимальность по Парето. 18.Абсолютно непрерывные случайные величины 

и их важнейшие числовые характеристики. Абсолютно непрерывная 

случайная величина. Функция распределения и функция плотности 

распределения абсолютно непрерывной случайной величины. Свойства 

функции плотности распределения. Математическое ожидание, дисперсия и 

среднее квадратическое отклонение абсолютно непрерывной случайной 

величины. 19.Равномерный закон распределения. 20.Показательный закон 

распределения. 21.Нормальный закон распределения. 22.Логарифмически 

нормальный закон распределения и ценообразование финансовых 

инструментов. 23.Закон распределения Парето и задачи налогообложения. 

24.Законы распределения, важные в математической статистике (законы 

распределения Стьюдента, квадрат  , Фишера — Снедекора). 25.Смеси 

распределений. 26.Начальные и центральные моменты случайной величины. 

Асимметрия и эксцесс случайной величины. 27.Квантили и процентные 

точки случайной величины. 28.Ценность под риском. 29.Медиана и мода 

случайной величины. 30.Случайные векторы и условные законы 

распределения. Условный ряд распределения (для дискретных случайных 

величин), условная плотность распределения (для непрерывных случайных 

величин). 31.Условное математическое ожидание. Формула полного 

математиче- ского ожидания. Формула полной дисперсии. 32.Ковариация и 

коэффициент корреляции. 33.Портфель финансовых инструментов 

34.Функции случайных величин. Функции одной случайной величины. 

Функции нескольких случайных величин. Формула композиции. Композиция 

равномерных случайных величин. 35.Закон больших чисел. Массовые 

случайные явления в экономике. Теорема Чебышёва и оценка 

математического ожидания. Теорема Бернулли и оценка вероятности. 

Обсуждение условий статистической устойчивости. 36.Центральная 

предельная теорема. Теорема Леви. Интегральная теорема Муавра — 

Лапласа. Место центральной предельной теоремы в изучении статистических 

закономерностей в экономике, финансах и управлении. 37.Математические 

основы теории страхования. 38.Метод Монте-Карло. Моделирование 

случайных величин. 39.Основы выборочного метода. Предмет и задачи 



математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. 

Случайная и конкретная выборки. Случайная повторная и случайная 

бесповторная выборка. 40.Соотношение между предельной ошибкой 

выборки, уровнем значимости (риском) и объемом выборки. Использование 

этого соотношения в организации выборочных обследований. 41.Оценка 

плотности распределения и функции распределения. Вариационный ряд. 

Выборочная случайная величина (статистический ряд распределения). 

Интервальный вариационный ряд. Полигон частот, кумулята. Оценка 

числовых характеристик генеральной случайной величины с помощью 

выборочной случайной величины. Выборочное среднее как оценка 

математического ожидания. Относительная частота как оценка вероятности. 

Выборочная дисперсия как оценка дисперсии. 42.Точечные оценки 

параметров. Понятие точечной оценки параметра генеральной совокупности. 

Свойства точечных оценок: состоятельность, несмещенность, 

эффективность. 43.Выборочное среднее как состоятельная, несмещенная и 

эффективная оценка математического ожидания генеральной случайной 

величины. 44.Смещенность выборочной дисперсии как оценки дисперсии 

генеральной случайной величины. Исправленная выборочная дисперсия как 

несмещенная и состоятельная оценка дисперсии генеральной случайной 

величины. 45.Методы построения точечных оценок: метод моментов, метод 

максимального правдоподобия. Примеры построения оценок параметров 

распределений случайных величин, применяемых в экономике и управлении. 

46.Интервальные оценки параметров. Понятие интервальной оценки 

параметра генеральной совокупности. Точные интервальные оценки 

вероятности, математического ожидания, дисперсии и коэффициента 

корреляции. Поправка на конечный объем генеральной совокупно- сти. 

Асимптотический подход к интервальному оцениванию. 47.Статистические 

гипотезы. Понятие статистической гипотезы. Виды статистических гипотез: 

параметрические и непараметрические, простые и сложные. Критерий 

проверки гипотезы, критическое множество. Проверка гипотез с помощью 

интервальных оценок. Ошибки первого и второго родов. Мощность 

критерия. Наиболее мощный критерий.  48.Проверка гипотезы о равенстве 

математического ожидания теоретическому значению. Проверка гипотезы о 

равенстве двух математических ожиданий. 49.Проверка гипотезы о равенстве 

дисперсии теоретическому значению. Проверка гипотезы о равенстве двух 

дисперсий. 50.Проверка гипотезы о равенстве вероятности события 

теоретическому значению. Проверка гипотезы о равенстве двух 

вероятностей. 51.Проверка гипотез о значимости коэффициента корреляции. 

52.Критерии согласия. Критерий согласия 2  Пирсона. Критерий 2  



Пирсона при неизвестных параметрах распределения. 53.Однофакторный 

дисперсионный анализ. 54.Двухфакторный дисперсионный анализ. 

55.Таблицы сопряженности. Критерий 2  для проверки независимости 

компонент случайной величины. Критерий 2  для проверки однородности 

данных. 56.Непараметрические критерии. Проверка гипотез на малых 

выборках. Критерий знаков. Распределение Вилкоксона и его критические 

границы. Непараметрическая точечная оценка математического ожидания. 

Непараметрическая интервальная оценка математического ожидания. 

Критерий Вилкоксона (парный критерий знаковых рангов). Примеры 

применения непараметрических критериев в экономике. 57.Ранговая 

корреляция. Коэффициент ранговой корреляции Спирмена. Коэффициент 

ранговой корреляции Кендалла. Коэффициент конкордации. Проверка 

гипотез о значимости ранговых коэффициентов корреляции. Примеры 

использования ранговой корреляции в экономике. 58.Задачи машинного 

обучения. Обучение с учителем и обучение без учителя. Классы задач 

машинного обучения: регрессия, классификация, кластерный анализ, поиск 

аномалий. Примеры задач машинного обучения в экономике, управлении и 

финансах. 59.Линейная регрессия. Постановка задачи регрессионного 

анализа. Парная линейная регрессия. Множественная линейная регрессия. 

Точечный и интервальный прогноз по модели регрессии. Примеры задач 

регрессии в экономике. Понятие о гетероскедастичности и автокорреляции. 

60.Классификация с обучением. Постановка задачи классификации с 

обучением. Логистическая регрессия. Понятие о деревьях решений. 

Кредитный скоринг. 61.Кластерный анализ и поиск аномалий. Постановка 

задачи кластерного анализа. Метод К-средних. Сегментирование 

потребителей. Понятие о методах машинного обучения в задачах поиска 

аномалий. 


