Задание 1.
Обозначим стоимость пустой банки за b; стоимость гречишного мёда за g и стоимость дикого мёда за d. По условию:
	d = 2 * g
	12 * b + 12 * g = 7 * b + 7 * d
Заменим d на 2 * g.
	12 * b + 12 * g = 7 * b + 14 * g
	5 * b = 2 * g
	g = 2.5 * b
	d = 5 * b
	b + d = 5 * b + b = 6 * b
	b + g = 2.5 * b + b = 3.5 * b
Всего банок у Винни Пуха 26. Посмотрим сколько он мог взять банок с диким медом, и сможет ли он после такого количества банок взять сколько-то банок с гречишным медом:
	количество банок с диким медом
	сможет

	0
	не сможет, т.к. 26 – 0 = 26, что не кратно 3.5 нацело.

	1
	не сможет, т.е. 26 – 6 = 20, что не кратно 3.5 нацело

	2
	сможет, возьмет 2 банки дикого (6 * 2 = 12) и 4 банки гречишного (3.5 * 4 = 14); 14 + 12 = 26

	3
	не сможет, т.к. 26 – 6 * 3 = 8, что не кратно 3.5 нацело

	4
	не сможет, т.к. 26 – 6 * 4 =2, что не кратно 3.5

	5 банок и больше он уже взять не сможет, т.к. 6 * 5 > 26
	


Заметим, что он может получить только 2 банки дикого мёда и 4 банки гречишного мёда.
Ответ: Он получит 2 банки дикого мёда и 4 банки гречишного мёда.










Задание 4.
Предположим, что мы можем представить число 3053 в виде суммы различных факториалов. Заметим, что все факториалы, кроме 1! кратны двум. Тогда 1! должно присутствовать в нашем представлении, т.к. иначе сумма факториалов будет кратна 2, но 3053 не кратно двум и мы получим противоречие. Заметим, что представление числа n в виде суммы факториалов равноценно представлению числа n-k!, если k! уже участвует в представлении. Мы предположили, что можем представить число 3053, а значит можем и представить 3052. Заметим, что тогда 2! участвует в представлении, т.к. 3052 не кратно 3, а все остальные факториалы, кроме 1! и 2! кратны 3. Заметим, что тогда число 3052 – 2! = 3050, мы уже представить в виде суммы факториалов не сможем, т.к. 3050 не кратно 3, а все некратные трем факториалы уже есть в разложении. Получаем противоречие. Значит мы не можем разложить число 3053 в виде суммы различных факториалов, что и требовалось доказать.
Задание 6.
113 * (72 + x) == 20..21
Заметим, что все числа целые, т.к. 113 целое; 72 + x целое, т.к. x целое и 72 целое; 20..21 тоже целое. Также заметим, что последняя цифра результата равна 1, последняя цифра первого числа равна 3, значит последняя цифра числа 72 + x = 7. (последняя цифра результата определяется последней цифрой произведения двух последних цифр множителей. Если первый множитель оканчивается на 3, результат на 1, то второй множитель заканчивается на 7, т.к. 3 * 7 = 21. В остальных произведениях последняя цифра результата не равна 1: 3 * 0 = 0; 3 * 1 = 3; 3 * 2 = 6; 3 * 3 = 9; 3 * 4 = 12; 3 * 5 = 15;   3 * 6 = 18; 3 * 8 = 24; 3 * 9 = 27). Также заметим, что 72 + x > 1769, т.к. результат в Васином примере  >= 200000; 1769 * 113 < 200000. 72 + x < 1859, т.к. результат в Васином примере <= 210000; 1859 * 113 > 210000. Тогда 72 + x > 1769; 72 + x < 1859; 72 + x оканчивается на 7. Переберем все такие числа.
1777 * 113 = 200801; результат не подходит под пример Васи
1787 * 113 = 201931; результат не подходит под пример Васи
1797 * 113 = 203601; результат не подходит под пример Васи
1807 * 113 = 204191; результат не подходит под пример Васи
1817 * 113 = 205321; результат подходит под пример Васи
1827 * 113 = 206451; результат не подходит под пример Васи
1837 * 113 = 207581; результат не подходит под пример Васи
1847 * 113 = 208711; результат не подходит под пример Васи
1857 * 113 = 209841; результат не подходит под пример Васи
Заметим, что под пример Васи подходит только один вариант, где 72 + x = 1817. Значит, он точно сможет решить пример, что и требовалось доказать; x = 1817 – 72 = 1745. 
Ответ: Вася сможет решить пример; x = 1745.




Задание 3.
Допустим, что такие ненулевые дроби существуют. a/b – c/d = (ad – bc) / db.
(ad – bc) / db = ac / (ad - bc)
(ad – bc) ^2 = abcd
(ad)^2 + (bc)^2 – 2abcd = abcd
(ad)^2 + (bc)^2 = 3abcd
Заметим, что раз правая часть кратная трем, то и левая тоже. У квадратов по модулю 3 бывают остатки только 1 и 0. Раз их сумма по модулю 3 равна 0, то тогда (ad)^2 кратна 3 и (bc)^2 кратна 3. В таком случае если ad кратно 9, то и bc кратно 9, также если ad кратно 3, но не кратно 9, то и bc кратно 3 но не кратно 9. Пусть ad кратно 3, но не кратно 9.
В таком случае (ad)^2 кратно 9; (bc)^2 кратно 9; abcd кратно 9; 3abcd кратно 27. Заметим, что по модулю 4 (ab)^2 и (bc)^2 также равны. Их сумма будет кратна 27 только если у них будут разные остатки по модулю 27, чего быть не может. Противоречие. В случае, если ad кратно 9 будет тоже самое, только вместо 9 – 81, а вместо 27 – 243. Значит таких дробей не существует, что и требовалось доказать.
Задание 2.
Посмотрим на треугольник ABC и KCL. Заметим, что высота у них общая, а  сторона противоположна углу KCL прямо пропорциональна его величине. Значит KL меньше, чем ½ AB. Значит площадь KCL меньше, чем ½ ABC.
Задание 8.
Пусть у нас было n гостей и k подарков. Тогда способов выбрать победителей = n! / ((n - k)! * k!). Способов выбрать победителей, когда количество подарков k + 1 = n! / ((n – k - 1)! * (k + 1)!).  Способов выбрать победителей, когда количество подарков k - 1 = n! / ((n – k + 1)! * (k - 1)!).
Второе выражение больше первого в 4 раза, т.е. (n! / ((n – k - 1)! * (k + 1)!)) / (n! / ((n - k)! * k!)) = 4. 
(n - k) / (k + 1) = 4. n – k = 4k + 4. n = 5k + 4.
Третье выражение меньше первого в 5 раз, т.е (n! / ((n – k )! * k!)) / (n! / ((n – k + 1)! * (k – 1)!)) = 5.
(n – k + 1) / (k) = 5. n – k + 1 = 5k. n = 6k – 1.
6k – 1 = 5k + 4.
k = 5.
n = 29.
[bookmark: _GoBack]Ответ: Было 29 гостей и 5 подарков.


