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ОЧНЫЙ ЭТАП 
8-9 классы
Вариант 1
Задание 1 (10 баллов)
Пчелы продают гречишный мёд и дикий мёд в одинаковых стеклянных банках. Цена дикого мёда вдвое больше цены гречишного мёда (без учета стоимости банки). Пчёлы могут взять пустые банки, обменяв их на мёд. Винни Пух принёс 20 пустых банок, зная, что этого хватит на несколько банок с мёдом. Сколько банок и с каким именно мёдом он может получить от пчёл, если стоимость 12 банок с гречишным мёдом равна стоимости 7 банок с диким мёдом? 2 Банки с гречишнивым медом с остатком (без остатка будет дробь 580/271), 1 Банка с диким медом с остатком (без остатка будет дробь 290/271)

Задание 2 (10 баллов)
На основании  равнобедренного треугольника  отмечены точки  и  так, что . Докажите, что .

Задание 3 (12 баллов) 
 Незнайка предложил складывать дроби по такому правилу:

Существуют ли ненулевые дроби, для которых сложение по правилу Незнайки даёт верный результат как при обычном сложении. 
Ход решения-Складываем дроби a/b + c/d = ad+bc/bd. По условию вопроса приравниваем его к ac/bc+ad, получаем пропорцию. По свойству пропорции умножаем выражения и получаем abcd = (ad)^2 + (bc)^2 + 2abcd. Уже видно, что выражение 2abcd из второй части равенства больше, чем вся 1 часть равенства, а именно abcd, что невозможно в условиях равенства, т.к. остальные выражения во 2 части будут в любом случае положительными.
Ответ-Не существуют

Задание 4 (12 баллов) 
[bookmark: _Hlk60438345]Можно ли число 2873 представить в виде суммы нескольких различных факториалов? 
Ответ-Нет
Решение-Сначала обозначим больший факториал, который будет больше числа 2873, но факториал перед ним будет уже меньше 2873. Это 7! (5040) И 6! (720)
Теперь попробуем сложить все факториалы от 6! До 1!
6! + 5! + 4! + 3! + 2! + 1! = 720 + 120 + 24 + 6 + 2 + 1 = 873
873 меньше нужного значения, а т.к. больше факториалов у нас нет (больше взять не можем, см. выше) и у нас в арсенале ТОЛЬКО сумма, а не какие-либо другие знаки и математические действия, то следует, что невозможно

Задание 5. (12 баллов)
[bookmark: _Hlk30574956]	Произведение двух различных целых чисел  и  является квадратом натурального числа. Существует ли такое целое число , что ?
	Ответ-Да, подробнее в решении
	Решение-х^2 = корень из ab (далее буду отмечать как Kab)
	n = ab+ax-bx-x^2 / a-b 
	n = x(a-b)+ab-x^2 / a-b
	n = Кab(a-b)+ab-ab / (a-b)
	Сокращаем числитель и знаменатель, по итогу получаем n = Kab, но x = Kab тоже, из чего следует, что такой целый x существует.
	Приведем пример: a=8, b=2, x=4, n должен быть равным 4. Проверяем:
	n = (8-4)(2+4) / (8-2) = 6*4 / 6 = 4
	Итог-Да, существует

Задание 6 (14 баллов) 
	Вася решал пример на доске в классе. Пока он стирал с доски, он случайно стёр две цифры из условия. Оставшийся на доске текст такой: , где символ * означает стертую цифру. Покажите, что Вася, тем не менее, может решить этот пример, зная, что целое число.
Ответ (оно же и решение)- делим все равенство на 117 и отнимаем по 24, по итогу остается х = 20**21/117  - 24. Из этого исходит то, что 20**21/117 должно быть целым числом, так как если ТОЛЬКО от целого числа отнять целое число, то получится целое. Если первым будет не целое число, то ответь не будет целым, что противоречит условию. 
Мы можем понять, что частное данного деления будет четырехзначое число, так как первые цифры делимого это 20, а не 10. Также частное будет ближе к 2000, ведь 117 умножить на 2 это 234, но 117 умножить на 2000 будет 234000.
Еще стоит отметить, что конец частного будет в любом случае 3, так как произведение 7 и 3 дает 21 (у нас в делимом 21,  а в делителе 3).
При подборе выбираем меньшие числа, которые будут говорить о том, в верном ли мы диапазоне чисел находимся, то есть умножать 117 будем на 1913, 1813 и т.д. 
1913 Не дало результатов (оно больше допустимого), 1813 тоже (та же самая причина), а вот 1713 дает нужное число, т.е. 200421.
Теперь от 1713 отнимаем 24 и получаем Х, который равен 1689

Задание 7 (14 баллов)
Три окружности с центрами в точках ,  и  и радиусами 7, 5 и 4 соответственно касаются друг друга внешним образом в точках ,  и . Найдите радиус окружности, проходящей через точки касания ,  и .
Ответ-Не получил, но идею понял
Решение-Мы можем сложить последовательно радиусы, соединив их, при помощи чего мы найдем 3 стороны треугольника-12, 11 и 9. Необходимо найти радиус вписанной в треугольник окружности, но далее я ничего направляющего не нашел.

Задача 8 (16 баллов)  
На дне рождения Пети проводится лотерея с определенным количеством призов, причем, каждый гость может получить не более одного приза. Известно, что если бы было на один приз меньше, чем в действительности, то количество всех возможных комбинаций распределения призов среди гостей было бы на 50% меньше. А если бы было на один приз больше, чем в действительности, то количество различных комбинаций распределения выигрышей среди гостей увеличилось бы на 50%. Сколько гостей пришло поздравить Петю и скольким из них повезет в лотерею.
Ответ-2 приза
Решение-Пусть n- количество призов, тогда
n = 100 %
n-1 = 50%
По свойству пропорции получаем:
50n = 100n  – 100
-50n = -100
Делим обе части равенства на -50
[bookmark: _GoBack]n = 2
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