№ 1. Пусть цена банки – х, цена гречишного меда – y (за количество меда в объеме банки), цена дикого меда – 2у (за количество меда в объеме банки). Тогда 12y+12x=7x+14y, из чего следует что 5х=2у. Винни Пух принес 20 пустых банок, то есть это стоит 20х=8у.  Можно считать, что часть банок пчелы отдадут ему назад (так как в них положат мед), а оставшуюся часть обменяют на мед. Так как число банок целое и стоимость меда, который отдадут пчелы, целая, то назад пчелы вернут число банок, кратное 5. Все 20 банок заполнить они не могут, так как в этом случае им придется положить мед бесплатно. Пусть они отдадут 15 банок, то есть им надо заполнить 15 банок медом стоимостью 5х=2у, но это не более двух банок – противоречие. Пусть они отдадут 10 банок, то есть им надо заполнить 10 банок медом стоимостью 10х=4у, но это не более четырех банок - противоречие. Пусть они отдадут 5 банок, то есть им надо заполнить 5 банок медом стоимостью 15х=6у, а это как раз четыре банки гречишного меда и одна банка дикого меда.
Ответ: Винни Пух получит пять банок с медом: четыре с гречишным и одну с диким.
№4. Разложим число 2873 на множители. 2873=13*13*17.  Пусть это число можно представить в виде суммы нескольких различных факториалов, и пусть при этом нет факториала, равного единице. Тогда каждое слагаемое будет являться произведением нескольких натуральных чисел (больше двух), и при этом наименьшее из слагаемых будет иметься в каждом произведении. То есть мы можем вынести наименьший факториал за скобку и число 2873 должно делиться на этот факториал, однако 2873 является произведением трех простых чисел и ни на какой факториал кроме 1 не делится. Значит, одним их факториалов в этой сумме будет факториал единицы.  2873-1=2872=2*2*2*359. 2872 не является факториалом какого-то числа, значит предположим, что мы можем представить его в виде суммы каких-то факториалов. Опять наименьший факториал мы можем вынести за скобку, и это может быть только факториал двух (так как для 2872 не делится на 3, все факториалы различны и факториал единицы уже был использован). Выносим 2, остается 2*2*359. Это число не является факториалом и мы не можем вынести за скобку факториал больший чем факториал двойки ( так как это число не делится на 3). Но факториал двух уже был использован, получаем противоречие, значит, число 2873 нельзя представить в виде суммы некоторых факториалов.
Ответ: нет, нельзя.
№3. При обычном сложении сумма дробей a/b + c/d =(ad+bc)/bd. При сложении Незнайки сумма этих дробей равна ac/(bc+ad). Предположим, что есть  такие ненулевые дроби, сумма которых при сложении по правилу Незнайки дает такой же результат, как и при обычном сложении. Тогда (ad+bc)/bd= ac/(bc+ad). Преобразуем и получим, что (ad+cb)2=abcd (1) , 2abcd+ad2+bc2=abcd, abcd+ad2+bc2=0 (2). Из (2) следует, что abcd меньше нуля( так как ad2, bc2 больше нуля – квадраты всегда неотрицательны и дроби не нулевые ( то есть ни одна из четырех переменных a, b, c, d не равна нулю) . Но из (1) следует, что abcd больше нуля, так как это квадрат ненулевого числа. Получаем, что abcd одновременно и больше, и меньше нуля, что является противоречием.
Ответ: нет, не существуют.
№7.  Точки A, D, B лежат на одной прямой так как окружности с центрами  A и  B имеют общую касательную и радиусы перпендикулярны к касательной. Аналогично точки A, F, C лежат на одной прямой и точки B, E, C лежат на одной прямой. AD=AF, BD=BE, CF=CE  как радиусы окружностей. Получается, что окружность, проходящая через точки D, E, F – окружность, вписанная в треугольник ABC, и AD=AF, BD=BE, CF=CE как отрезки касательных.  В треугольнике ABC AB=7+5=12, AC=7+4=11, BC=5+4=9. Нам нужно найти радиус r окружности, вписанной в треугольник ABC, запишем формулу: , где p – полупериметр треугольника, a,b,c – стороны. Считаем и получаем, что  r приблизительно равно 3.
Ответ: 3.
[bookmark: _GoBack]№6. По условию х целое. Максимальное число, которое могло быть в правой части уравнения,  209921, а минимальное 200021. Так как 20021117(24+х)209921, следовательно 171024+х1794 (разделили обе части неравенства на 2).  В конце числа 24+х должна стоять такая цифра, при умножении которой на 7 будет получаться число, окачивающееся на тройку. Единственная такая цифра – цифра 3, так как
7*0=0
7*1=7
7*2=14
7*3=21
7*4=28
7*5=35
7*6=42
7*7=49
7*8=56
7*9=63
Переберем все такие 24+х, которые подходят под эти два условия: число оканчивается на цифру 3 и 1710≤24+х≤1794.
1713*117=200421 – подходит
1723*117=201591 – не подходит
1733*117=202761 – не подходит
1743*117=203931 – не подходит
1753*117=205101 – не подходит
1763*117=206271 – не подходит
1773*117=207441 – не подходит
1783*117=208611 – не подходит
1793*117=209781 – не подходит
Итак, получаем, что пример имеет единственное решение 24+х=1713, значит х=1689, и выражение имеет следующий вид: 117*(24+1689)=200421
чтд

