1 Вариант
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Пусть Г это цена гречишного меда(без банки), Б цена банки, Д цена одно	 банки дикого меда(без банки), тогда Д  = 2Г, также 12Б + 12Г = 7Б + 7Д, тогда 5Б = Д = 2Г, тогда Винни может обменять 15 банок на 4 порции гречишного и 1 дикого, наполнить все это в 5 оставшихся банок.


Ответ: 4 банки с гречишным и 1 с диким
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Сложим a/b + c/d нормально, тогда a/b + c/d = (ad+cb)/bd = ac/(bc+ad), то есть abcd = (ad+bc)*(ad+bc), значит -abcd = bc*bc + ad*ad, сократим на abcd, получим bc/ad + ad/bc, пусть x = bc/ad, тогда x + 1/x = -1, то есть x*x + x + 1 = 0, дискриминант этого уравнения равен -3, что меньше 0, то есть такого x не существует, а значит и чисел a,b,c,d тоже.


Ответ: не существуют
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Заметим, что факториал 7 (5040) уже больше 2873, соответсвенно и всех остальных чисел больше 7 тоже, а сумма всех факториалов до 6 (720+120+24+6+1+1) включая 6 и 0, меньше 2873, а так как должна быть сумма различных факториалов, то добавить к этой сумме нечего, то значит что такого сделать нельзя.


Ответ: нельзя
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Исходя из логики это n это и есть то натуральное число, квадратом которого является произведение чисел a и b, тогда можно записать такое равенство: (a-x)(b+x)/(a-b) = ab^0,5, преобразуем выражение, получим x(a-b) – x*x = (a-b)*(ab^0,5) – ab, очевидно что решение x = корень из ab подходит, а так как их произведение является квадратом натурально числа, то x будет целым.


Ответ: существует
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117(x+24) = 20**21, тогда x = 20**21/117 – 24, чтобы x был целым, надо, чтобы 20**21 делилось на 117, обозначим результат за А, и найдем все целые А, заметим, что А больше 200021/117, то есть 1709 и меньше чем 209921/117, то есть 1795. Чтобы у числа 117А на донце была 1, нужно чтобы А заканчивалось на 3, то есть возможные значения А это 1713, 1723, 1733, 1743, 1753, 1763, 1773, 1783, 1793, перебирая эти варианты, можно обнаружить что подходит только 1713, то есть x равен 1689, а значит Вася сможет решить это уравнение.
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AO,BO,CO – серединные перпендикуляры и биссектрисы, то есть окружность с центром в точке O — вписана в треугольник ABC и описана вокруг FDE, то есть эта окружность является искомой, тогда p = (12+11+9)/2, r= ((p-a)(p-b)(p-c)/p)^0,5 = (4*5*7/16)^0,5 = (35^0,5)/2


Ответ: (35^0,5)/2
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Пусть m призов и n гостей. Число комбинаций Cmn = n!/((n-m)! *m!)


Cm-1n = n!/((n-m+1)! *(m-1)!) = n!/((n-m)! * m/(n-m+1) =  Cmn * m/(n-m+1) = 1/2 по условию


Cm+1n = n!/((n-m)! *m!) * (n-m)/(m+1) = Cmn * (n-m)/(m+1) =  Cmn * 3/2 тоже по условию


Тогда можно составить систему: m/(n-m+1) = 1/2 и (n-m)/(m+1) = 3/2, тогде n=3m-1 и 2n = 5m+1, тогда n=10, а m=3


Ответ: всего гостей 10, выиграют 3


