Задача №1.
Пусть цена гречишного мёда P, тогда цена дикого мёда 2Р. Пусть цена банки РБ. По условию известно, что цена 12 банок гречишного мёда или же 12Р+12РБ равна цене 7 банок дикого мёда или же 7*2Р+7РБ. Тогда:
12Р+12РБ=14Р+7РБ; 5РБ=2Р; РБ=0,4Р. Винни Пух пришёл с 26 банками у него «денег» 26*0,4Р; дадут же ему x банок гречишного и y дикого мёда или же (x+y)*0.4P+xP+y*2P, где x, y- целые числа, x,y>=0. Эти суммы должны быть равны. Значит:
26*0.4P=0.4xP+0.4yP+xP+y*2P; 26*0.4P=1.4xP+2.4yP; 52P=7xP+12yP; 52=7x+12y; 13=7x/4+3y. Решаем это уравнение в целых числах. X должен быть кратен 4, а также  иначе 3y меньше 0, что невозможно. Значит x<7. Но так как x>=0, значит у x два возможных значения: x=0 или 4. Но при x=0, 13=3y, y- не целое число, невозможно. А при x=4, 13=7+3y; 3y=6; y=2. И так единственное возможное решение при наших параметрах, это x=4, y=2.
Ответ: Винни Пух получит 4 банки гречишного и 2 дикого мёда.
Задача №4.
Заметим, что все факториалы, которые больше чем 2! делятся на 6, ведь в каждом из них присутствуют множители 2 и 3. 2! mod 6 =2, а 1! mod 6 =1. Это значит, что при всех возможных комбинациях мы можем составить из факториалов число которое:
1) Mod 6 = 0 (не используем 2! И 1!);
2) Mod 6 = 1 (используем 1!);
3) Mod 6=2 (используем 2!);
4) Mod 6=3 (используем 2! И 1!).
Но наше число 3053 mod 6=5. Это значит, что мы его никогда не сможем представить в виде суммы различных факториалов.
Ответ: Нет.
Задача №6.
Обозначим 72+x за у. Заметим, что если мы распишем все произведения, когда число, оканчивающееся на 3 умножают на второе число y, единственный вариант, который подойдёт, это когда y оканчивается на 7: …3*…7=…1, ведь наше число 20%%21 тоже оканчивается на 1. Представим y=100a+b, где a,b- целые (возможно b- двухзначное). Так как при возведении 100a на 113, последние 2 цифры не будут никак меняться, то значит каким будет b, такие будут две последние цифры на конце. Из сказанного выше мы знаем, что b должно оканчиваться на 7 b=7, 17, 27, 37, 47, 57, 67, 77, 87, 97. Перебрав эти случаи, мы получили, что b может быть только 17, ведь 113*17=1921 (а значит если 113*…17=…21). Осталось подобрать a.
Заметим, что если а=17, то (17*100+17)*113=192100+1921=194021<20%%21.
Если a=19, то
(19*100+17)*113=214700+1921>20%%21.
Значит, а между этими значениями. Единственное а, которое может быть, это а=18. Проверяем:
(18*100+17)*113=203400+1921=205321. Нам это подходит, и это единственный вариант. Значит y=18*100+17=1817. 1817=y=72+x; x=1745.
Ответ: x=1745.
Задача №7.
Построив окружности, мы видим треугольник ABC со сторонами 10, 7, 9, внутри которого есть треугольник DEF. Наша окружность, на которой будут лежать точки D, E, F, будет являться описанной для данного треугольника. Обозначим за точку пересечения серединных перпендикуляров треугольника DEF за I. Проведём серединный перпендикуляр HI к стороне DF. Заметим, что если его продлить, то он пройдёт через A, ведь AH- это серединный перпендикуляр, высота, биссектриса, ведь треугольник ADF- равнобедренный. Но значит, что AI- биссектриса угла BAC. Рассуждая аналогично, мы понимаем, что BI и CI- тоже биссектрисы углов ABC и ACB. Но значит, что точка I- это точка пересечения биссектрис треугольника ABC значит наша отыскиваемая окружность есть вписанная окружность в треугольник ABC. Её радиус равен r=SABC/pABC, где pABC- полупериметр ABC=(10+7+9)/2=13. Площадь посчитаем по теореме Герона: =.
r=.
Задача №8.
Так как подарки одинаковые и нам не важен порядок, в котором мы выдадим призы, то можно использовать формулу . По условию в первом случае мы получим:
  Следовательно, сократив, мы получим:
 или же 1) 5k=n+1-k
Во втором случае . Сократив, получаем: 2) 4(k+1)=n-k.
У нас есть 2 уравнения:
1) 5k=n+1-k и 2) 4(k+1)=n-k, решая которые получаем k=5- кол-во подарков или кол-во тех, кому повезёт, а n=29- кол-во гостей, которые пришли поздравить.
Задача №3.
По условию мы хотим найти такие a,b,c,d, что выполняется вот это:
= или же (ad-bc)2=ad*bc. Обозначим для удобства, что ad=x; bc=y, тогда:
X2-2xy+y2=xy; x2-3y*x +y2=0. Решая это уравнение по x получим, что D=5y^2>=0. Один из его корней будет
 . И например если b=1,c=1,d=1 y=1, x=, a=. И вот он пример.
-.
Задача №5.
По условию нам сказано, что n=ab. Т.е. мы хотим такой x, что ab=(a+x)*(b-x)/(b-a) или же ab(b-a)=ab-x2+x(b-a) (жёлтым выделена разность квадратов). X2-x(b-a)+ab(b-a-1)=0. Решаем квадратное уравнение относительно x:
[bookmark: _GoBack]D=(b-a)^2-4ab(b-a-1)=(b-a)^2-2*2ab*(b-a)+4ab. Мы помним, что ab представим как m2, а 4ab=(2m)2.
