Задача 1:
1 банка гречишного мёда: n + m (m – цена банки)
1 банка дикого мёда: 2n + m
Тогда по условию:
12(n + m) = 7(2n + m)
12n + 12 m = 14 n + 7 m
n = 2.5m
Тогда Винни-Пух принёс и обменял:
26m = x(n + m) + y(2n + m)
26m = 6m*x + 3.5m*y
26 = 6x + 3.5y
Мы знаем, что х и у – натуральные числа (кол-во банок мёда), и их сумма натуральна. Тогда под y мы можем подставлять только чётные значения: 0, 2, 4…
Проверим каждое:
26 = 6х + 0, но 26 не кратно 6, тогда х не натуральное, что противоречит условию
26 = 6х + 7 => 6х = 19, опять не кратно 
26 = 6х + 14 => 6х = 12, 12 кратно 6, подходит, тогда y = 4, x = 2
Ответ: 4 банки дикого мёда и 2 банки гречишного
Задача 4:
Т.к. нам нужна сумма факториалов, рассмотрим только факториалы до 3053:
1! = 1
2! = 2
3! = 6
4! = 24
5! = 120
6! = 720
Факториал 7 уже больше 5 тысяч, он там не подходит.
Даже если мы сложим все факториалы до 7, то получим 873, что явно меньше 3053. При этом прибавив следующий факториал 7! = 5040, число получится уже слишком большое, значит 3053 не может быть суммой факториалов.
Ответ: нет.

Задача 6:
Если х – целое число, то 20..21 кратно 113 (20..21 на 113 получается целое число).
Единственное число, которое при умножении на 3 даёт 1 в конце это 7. Также мы узнаём, что итоговое частное лежит между 1000 и 2000 (113*1000 = 113000, 113*2000 = 226000). То есть наше частное 1..7.
Можно более точно определить границы частного: первое число, дающее 20 в начале это 1787, последнее – 1857 (оба числа находятся ручным бинарным поиском от 1000 до 2000). Итоговое число, которое даёт 20 в начале и 21 в конце – это 1817. Значит выражение:
113(72 + х) = 205321
х = 1745
Задача 8:
Раз мы ищем все возможные комбинации призов (так сказано в условии), то обозначим последовательность m(m-1)(m-2)… за k
По условию:
k = x
k(m – a) = 5х
k(m-a)(m-b) = 20x
m – a = 5
m – b = 4
При этом k – произведение n-1 члена арифметической прогрессии.
Тогда можно заметить, что m – n = 4 (нам надо, чтобы членом прогрессии под номером n было число 5, а n-1 – число 4, а т.к. счёт членов идёт от 1, то получаем 5-1=4). 
Тогда у нас возможно бесконечное число вариантов числа гостей и призов, если их разница равна 4.
Примеры:
10 гостей и 6 призов – 30240 вариантов при 5 призах, 151200 вариантов при 6 призах (30240*5), 604800 вариантов при 7 призах (151200*4)
7 гостей и 3 приза – 42 варианта при 2 призах, 210 при 3 (42*5), 840 при 4 (210*4).
Ответ: любая комбинация, при которой гостей больше, чем призов на 4.
Примечание: в условии сказано, что мы считаем все возможные комбинации, т.е. варианты 123, 231, 132, 213 и др. я считаю за различные комбинации. На вопрос, как именно мы считаем комбинации, организаторы ответили очень поздно, времени на решение не оставалось, поэтому прошу проверить это задание с учётом данного примечания.
Задача 5:
Ответ: да, существует.
Пример: 4*1= 4 = 2^2
(4+х)(1-х)/(1-4) = 2
(4+х)(х-1) = 6
[bookmark: _GoBack]При х = 2: 6*1 = 6, всё сходится
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