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ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ 
«МИССИЯ ВЫПОЛНИМА. 
ТВОЕ ПРИЗВАНИЕ – ФИНАНСИСТ!»
ПО ПРЕДМЕТУ МАТЕМАТИКА 2020-2021 уч. года

ОЧНЫЙ ЭТАП 
8-9 классы
Вариант 1
Задание 1 (10 баллов)
Пчелы продают гречишный мёд и дикий мёд в одинаковых стеклянных банках. Цена дикого мёда вдвое больше цены гречишного мёда (без учета стоимости банки). Пчёлы могут взять пустые банки, обменяв их на мёд. Винни Пух принёс 20 пустых банок, зная, что этого хватит на несколько банок с мёдом. Сколько банок и с каким именно мёдом он может получить от пчёл, если стоимость 12 банок с гречишным мёдом равна стоимости 7 банок с диким мёдом?Начало решения: обозначим цену гречишного меда за х , значит цена дикого меда - 2х. Обозначим цену банки за б. Получается, что 12(б+х)=7(б+2х). Расскроем скобки и решим уравнение: 12б + 12х = 7б + 14х , перенесем подобные слагаемые в одну сторону и получим 5б=2х. Значит 20 банок Винни пуха = 8х ,  и он может купить любую комбинацию банок с медом , не превосходящую по цене 8х, например, 4 банки дикого меда Ответ: он может купить любую комбинацию банок с медом , не превосходящую по цене 8х, например, 4 банки дикого меда


Задание 2 (10 баллов)
На основании  равнобедренного треугольника  отмечены точки  и  так, что . Докажите, что . Начало решения: 1/2 угла ACB - угол образованный при построении биссектрисы из угла С, тк в равнобедренном треугольнике биссектриса - медиана и высота, то против 1/2 угла АСВ лежит сторона ,равная половине АВ, т.к. угол KCL меньше или равен 1/2 угла АСВ, то сторона, на которую он опирается, тоже меньше или равна стороне , на которую опирается 1/2 угла АСВ, значит KL меньше или равна  1/2АВ. ( выводы справедливы, т.к. оба угла находятся в пределах одного треугольника АСВ)

Задание 3 (12 баллов) 
 Незнайка предложил складывать дроби по такому правилу:

Существуют ли ненулевые дроби, для которых сложение по правилу Незнайки даёт верный результат как при обычном сложении. Начало решения: приведем к одному знаменателю правую часть выражения, получается (ad +cb)/bd = (ac) /(bc+ad) , значит нам достаточно добиться bd= 1/ac Ответ: можно

Задание 4 (12 баллов) 
[bookmark: _Hlk60438345]Можно ли число 2873 представить в виде суммы нескольких различных факториалов?  Начало решения: 7!= 5040 , что больше 2873. Очевидно , что n!, где n больше 7 ,  больше 7! . Значит , мы можем складывать только k!. где k меньше 7, но даже если мы сложим 0!+1!+2!+3!+4!+5!+6!, получится число, меньшее 2783 Ответ: нельзя 

Задание 5. (12 баллов)
[bookmark: _Hlk30574956]	Произведение двух различных целых чисел  и  является квадратом натурального числа. Существует ли такое целое число , что ? ОТВЕТ: да

Задание 6 (14 баллов) 
	Вася решал пример на доске в классе. Пока он стирал с доски, он случайно стёр две цифры из условия. Оставшийся на доске текст такой: , где символ * означает стертую цифру. Покажите, что Вася, тем не менее, может решить этот пример, зная, что целое число.Начало решения:  117 * (24+x) = 20..21 (здесь и далее под "." обозначается неизвестная цифра) 1) Расскроем скобки  - получается: 2808+117х=20..21 2) Вычтем из 20..21 2808 и узнаем последние две цифры числа 117х: 20..21-2808=....13 3) последняя цифра числа 117х - 3 , следовательно 7 при умножении на последнюю цифру числа х дает число, оканчивающееся на 3, это может быть только 9, значит последняя цифра числа х - 9 4) 117 * ...9=....13 Умножим в столбик, чтобы узнать предпоследнюю цифру х  - 117*...9 =      1053
                                                                                                                        +  ...?
                                                                                                                =  ....13 , то есть 5+?=.х , т.к ? - цифра, то ?=8 5)теперь у нас есть последние 2 цифры числа х - 89, и методом подбора найдем  близкое к 20..21 и такое, после прибавления к которому 2808 получилось 20..21     117*..89=....13 , получается , что 117 * 1689 =197613 , 197613 + 2808 = 200421, что удовлетворяет условию, значит решить уравнение можно
Задание 7 (14 баллов)
Три окружности с центрами в точках ,  и  и радиусами 7, 5 и 4 соответственно касаются друг друга внешним образом в точках ,  и . Найдите радиус окружности, проходящей через точки касания ,  и . Начало решения:  Проведем АС, ВС и АВ, ВС=5+4 =9, АС = 4+7=11, ВА=5+7=12. Точки D E и F лежат на сторонах треугольника АВС, значит окр. , проходящая через  D E и F - вписана в треугольник АВС, воспользуемся формулой для нахождения радиуса вписанной окружности - S/p  , где S - площадь треугольника, а p - полупериметр , Найдем площадь по формуле Герона , S= корень(16*4*5*7)= 8 корней из 35. p = 16, следовательно радиус вписанной окружности равен 0.5 корней из 35 
ответ: 1/2 корней из 35

Задача 8 (16 баллов)  
На дне рождения Пети проводится лотерея с определенным количеством призов, причем, каждый гость может получить не более одного приза. Известно, что если бы было на один приз меньше, чем в действительности, то количество всех возможных комбинаций распределения призов среди гостей было бы на 50% меньше. А если бы было на один приз больше, чем в действительности, то количество различных комбинаций распределения выигрышей среди гостей увеличилось бы на 50%. Сколько гостей пришло поздравить Петю и скольким из них повезет в лотерею. Начало решения: т.к. один приз меняет шанс победы на модуль 50 процентов, то 1 приз и соответствует 50 процентам, значит y призов - изначально, у-1 это минус 50% от начальных, и у+1 это плюс 50% от начальных, значит , чтобы проценты не стали отрицательными или больше 100, изначальный шанс выиграть - 50% , Значит, х - число гостей, у/х = 1/2, (у+1)/х=2, решим систему и получим ответ У = 1 , Х= 2, значит гостей изначально было 2, и повезет одному из них. ОТвет: 2, 1
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